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Redakcja RADIOAMA TOR A ogiasza 

K O N K U R S 

na opracowanie wytypowanych przez niq tematdw. 

Czas trwania: do 30 pazdziernika 1955. 

Najlepsze prace bqdq, wyroznione wartoscio- 
wymi nagrodami. 

Warunki konkursu i blizsze szczegoly sq po- 
dane w artykule wstqpnym numeru sierpniowego. 
Zapoznajcie siq z jego tresciq! 
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My si tworcza — dzwigniq postqpu technicznego 



Z # YJEMY w okresie imponujqcego rozwoju techniki. Tech- 
nika ksztaltuje oblicze naszej epoki. Splata siq nie- 
rozerwalnie z zyciem czlowieka, pozostajqc bez reszty na 
jego uslugach. Stanowi instrument, jakim ludzkosc walczy 

0 doskonalsze bytowanie; odkrywa wciaz nowe horyzonty 

1 mozliwosci tworzenia w sposdb niepordwnanie Izejszy 
i wydajniejszy. Pomaga czlowiekowi w . ujarzmianiu sil 
przyrody, potqguje zdolnosc wrodzonych mu 9 a z natury 
rzeczy niedosd doskonalych zmysldw. 

Wszelkie osiqgniqcia w zakresie nowej techniki stajq siq 
prawdziwie wartosciowymi dopiero wdwczas, gdy znajdq 
mozliwie peine zastosowanie praktyczne, gdy zostanq od- 
powiednio rozpowszechnione i wykorzystane dla dobra ludz- 
kosci. Na tym tez polega istotna funkcja postqpu technicz- 
nego, jaka jest uwarunkowana nieodparcie nasuwajqcq siq 
koniecznosciq wciqgniqcia w jego nurt wszystkich zaintere- 
sowanych sil i umyslow, calej bez reszty myili twdrczej 
ludzi pracy zatrudnionych w tylu tak rdznorodnych juz 
dzis galqziach produkcji. Bo tylko na drodze popularyzacji 
wiedzy technicznej i jej zglqbiania, tylko poprzez przy- 
swajanie sobie i opanowanie nowej techniki, jakotez ak- 
tywny wspdludzial w pomnazaniu jej zdobyczy i ofiarny 
wklad wlasnej mysli . twdrczej skutecznie bqdziemy mogli 
likwidowad resztki zacofania i prymitywu oraz przyczyniad 
siq do rozkwitu naszej twdrczoici na bazie wysoko zorga- 
nizowanej techniki*). 

Sprowadzmy jednak nasze rozwazania — by wyjsd z uo- 
gdlnien.— do wlasnego „podwdrka lt : do radiotechniki. Zaj- 
muje siq niq niemala rzesza ludzi zawodowo w tej dzie- 
dzinie pracuja t cych, pasjonuje siq niq rowniez nasza pelna 
zapalu brae radioamatorska. 

Malo ktdra gqlqz techniki przeszia drogq swego dotych- 
czasowego rozwoju w tak zywiolowym tempie, jak wlasnie 
technika radiowa. A zndw z drugiej strony — jak daleko 
do zmierzehu czy kresu jej dalszego rozwoju, He jeszcze 
nieznanych tkwi w niej mozliwos'ti, niewykorzystanych 
zastosowan, nieodkrytych perspektyw. na przyszlo§6... Czyz 
nie majq tu swej przekonywujqcej wymowy coraz to nowe 
jormy wykorzystania istoty fal radiowych dla celdw prak- 
tycznych, jak: radar, telewizja, elektronika przemyslowa, 



♦) W swojej pracy „Ekonomiczne problemy socjalizmu w 
ZSRR" wskazal J. Stalin, ze celem produkcji socjalistycznej jest 
zapewnicnie maksymalnego zaspokojenla stale rosna.cych potrzeb 
calego spoteczenstwa, srodkiem zas do osia-gnie,cia tego celu jest 
nieprzerwany wzrost i doskonalenie produkcji socjalistycznej n a 
"bazie Inajwyzszej techniki. (Podkresle- 
nle — cytuja.cego wypowledz). 



radioterapia, precyzyjne pomiary czasu, tranzystory, krdtko- 
falarstwo i w, in. 

Przodujqca technika nie zadowala siq uzyskanymi osiqg- 
niqeiami. Szuka wciqz nowych rozwiqzan, doskonalszych 
form, bardziej racjonalnych metod eksploatacji. Nie inaczej 
ma siq rzecz, je&li chodzi o dziedzinq radia. 

Jakiz stqd plynie wniosek dla nas, radloamatordw? Naj- 
ogdlniej biorqc — mozna by go tak sformulowac: radio- 
amatorzy powinni bye nosicielami idei postqpu techniczne- 
go, jego rzeoznikami 9 propagato7iami,aktywnymiwsp6ltw6r- 
cami. Z wygodnej pozyeji , 9 odbiorcdw" udoskonalen tech- 
nicznych czy stojqeych na uboczu biernych „obserwatordw" 
trzeba nam zejsc w krqg zywego oddzialywania na sprawy 
postqpu technicznego, trzeba nam samym popychad kola, 
na ktdrych toczy siq znamienny dla naszych czasdw po* 
stqp w pojqciu kompleksowym, nie wylqczajqc i postqpy, 
technicznego. Trzeba nam zwielokrotnid wlasne ambicjc 
„techniczne", ktdre mogq sprawic, ze ze srodowiska radio- 
amatorskiego zacznq siq wywodzic pokazne kadry specja- 
listow, racjonalizatordw, twdrczych konstruktorow, pionie- 
rdw nowej techniki, a moze i wynalazcow, 

Bilans twdrczych osiqgniqd polskich lqcznos*ciowc6w za 
okres minionego dziesiqciolecia nie jest maly. Wystarczy 
uprzytomni6 sobie ogrom zniszczen dokonanych w latach 
wojny w naszym systemie Iqcznosci tele- i radiotechnicznej 
i przeciwstawit niedawnym brakom dzisiejszy stan posia- 
dania w zakresie produkcji srodkow Iqczno&ci, ich eksploa- 
tacji, prac naukowo-badawczych, szkolnictwa zawodowego, 
nowatorstwa i racjonalizacji, literatury fachowej, radio- 
fonizowania fcraju.., 

Tym niemniej jednak mamy tu jeszcze sporo do zrobie- 
nia, zwlaszcza na odcinku modernizacji urzadzen i wprowa- 
dzania nowej techniki (chocby tylko dla przykladu: wy- 
korzystanie tranzystorow, szersze wprowadzenie automaty- 
zacji, rozbudowa telewizji, systemu FM). W samej za§ twor- 
czosci radioumatorskiej rowniez niejedno domaga siq prze- 
zwyciqzenia rutyniarstwa 9 unowocze&nienia lub usprawnie- 
nia, oparcia siq na nowosciach technicznych. I tu wlasnie 
niezbqdny jest wklad my§li twdrczej zardwno indywiduaU 
nej jak i zespolowej, pomyslowoici, dociekan eksperymen- 
talnych... Nie wystarcza to, czego dokonano juz w zakresie 
doskonalenia techniki IqcznoSci zardwno resortowej, jak 
i radioamatorskiej. Potrzeby przerastajq bowiem dotych- 
czasowe w tym kierunku osiqgniqeia. Trzeba przysparzad 
wciaz nowe wartoSci, wypracowywad coraz doskonalsze 



rozwiqzania techniczne, Jednym slowem — usprawniac, 
modernizowac i wprowadzac wszystko co nowe, aby nie 
pozostawac w tyle. 

Z&two haslem takim operouxic — powie_ kto§, trudniej 
„kombinowac" i zamienic siq w racjonalizatora, czy zgola 
w wynalazcq. Racja, latwo mowic, a o wiele trudniej 
zrobid. Ale czy wszystko latwo nam w zyciu przychodzi, 
czy nie jest ono — powiedzmy w przenosni — bialoczarne? 
Oczywiscie — czlowiek nie od rUzu staje siq wynalazcq 
czy genialnym pomyslodawcq lub racjonalizatorem, ale przez 
pracq. i naukq, praktykq i do&wiadczenie, wytrwalq dociek- 
liwo§6 i ambicjq, wysilek mys'lowy i wrodzone zamilowania 
— dochodzi do piqknych czqsto sukcesow w zakresie nowa- 
torstwa technicznego. Sukcesy te — wiemy — miewa jq tez 
niekiedy charakter przypadkowych, niezamierzonych osiqg- 
niqc 9 ate Uczy6 na nie na serio raczej nie powinni§my. 

W praktyce radioamatorskiej, polegajqcej w duzej mierze 
na eksperymentowaniu, nie brak mozliwoici odkrywczycK 
a tym samym pola do popisu w tozwijaniu postqpu tech- 
nicznego. Trzeba tylko mozliwo&ci te dostrzegat, a kierujqc 
ku nim wlasnq my§l tworczq — znalezc wlasciwq metodq 
postqpowania. Jakie wiqc czynniki dojdq tu do glosu? Oto 
kilfca z nich — bye* moze — najistotniejszych: udzial w pra- 
cy Klubow Techniki i Racjonalizacji, jak rowniez Zakla- 
dowych Kol Lqcznosci SEP (zorganizowanych w ramach 



NOT); ustalanie przez ogniwa terenowe LPZ i realtzacja 
planow rozwoju postqpu technicznego; studiowanie nowosci 
technicznych publikowanych w liter aturze fachowej; odczyty, 
kousuttacje i dysJcusje Tiad aktualnymi zagadniertiami tech- 
nicznymi; eksperymentowanie; unowoczesnianie konstrukcji 
sprzqtu i urzqdzen; przerobki i adaptacje; rozwijanie po- 
mflslowosci i szukanie nowych rozwiqzan. 

Przejsciowo jeszcze odczuwane trudnosci przy zaopatry- 
waniu siq w te czy inne akcesoria lub detale radiotechnicz- 
ne zmuszajq niejednego z radioamatorow do szukania §rod- 
kow zaradczych, do radzenia sobie we wlasnym zakresie, 
czqstokroc w sposob nader pomyslowy i skuteczny. Wysi- 
lajQc swq pomystowosc, wykor zystu jqc material 2 urzqdzen 
nietypowych 9 a nawet ze zlomu, tworzac wlasne koncepcje, 
prdbujqc innych, nieszablonowych i praktyczniejszych roz- 
wiazan — mpzna bye pewnym, ze w ogolnym wyniku uda 
siq kazdemu zapisac jakq§ pozyejq na koncie podjqtego 
wysilku. 

Wysilku tego nie szczqd£my. Postqp ftechniczny — to 
rzecz wielka, a jego rozwijanie — to powinno§6 i zadanie 
kazdego radioamatora na dzis. Rzeczy wielkie wymagajq 
niemniejszego wkladu tworczych poczynan, a przede wszyst- 
kim mysli technicznej, Rozwijajmy jq i podnosmy poziom 
techniki radiowej, wzbogacajmy jej dorobek. 



Amatorski odbiornik telewizyjny 



PODAJJR opls najprostszego jedno- 
kanaiowego (przystosowanego do 
odbioru programu Warszawskiego Do- 
6wiadczalnego Osrodka Telewizyjnego) 
odbiornika telewizyjnego. Jest on za- 
projektowany jako odbiornik amator- 
ski o mozliwie najmniejszej ilosci 
lamp i element6w. Mimo swej pro- 



stoty aparat dobrze odbieral w odle- 
glosei 10 km od stacji nadawczej. Od- 
biornik — rys. 1 — sktada sie. z ki- 
neskopu, obwodow odchylania, obwo- 
d6w synchronizacji, toru wizji, toru 
fonii oraz zasilania. Jako kineskopu 
uzyto lampy oscyloskopowej LB8 0 
Srednicy ok. 7 cm. 



UKLADY GENERATOR6W 

Cdchylania promienia oparto fla, na 
generator ach blokuj^cych, pracuja.- 
cych z lampa, podwojn^ typu 6SN7, 
6H8 (lampa radziecka) itp. Ze_hate na- 
pie.cie poziomego cdchylania (na na- 
sunku 1 — plytki odchylania pozio- 



Odbiornik fonii 

1 



Tr.4 

car 



Zosilanie kineskopu 
WQ 0.5MQ 



0.5MQ 



+1500 V 




Jednostopniowy Detektor Wmcoiacz 
mmacniacz mzji 
' w.cz. 



Oblody odchylamc^ 
poziomego pionowego 



2 



Rys. J. Schemat ideowy amatorskiego odbiornika telewizyjnego 



mego sa. narysowane jako plytki pio- 
nowe) jest wytwarzana przez obwod 
LC, zlozony z dtawika Dlj i konden- 
satora Cj b pojemnosci 600 pF. Ob- 
wod rozladowujacy stanowi gen orator 
blokuja.cy z transformatorem \Tr/. 



ferrorngn^ 
Tl 



nika R r (0,2 MQ). Synchronizacja ge- 
neratora pionowego odchylania naste.- 
puje za pomoca, napie_cia o cze_stotli- 
wosci sieci zasilajycej, uzyskanego z 
uzwojenia zarzenia transformatora sie- 
ciowego (potencjometr P 3 — 50 Q). 






Ru<? 2 Transformatory i dlawik obwodow odchylania; a — transfor- 
mator' generatora poziomego odchylania (Tr,); I uzw - 700 zwojow 
(anodoweh ll uzw.-1200 zwojow (siatkowe); drut mxedzxany & 0 1 mm 
TemalUi jedwabiu; b - dlawik 01* rdzen zlozony grub. 15 mm 
ze szczelina, powietrzna,, uzw. 2100 zw. f drut miedz. 0 0,12-0,18 mm, 
c - transjormator generatora poziomego odchyUinm ^ r ^ rdzen .^°' 
zony grub. 15 mm bez szczeliny powietrznej, I uzw. - 600 zw. (ano- 
dowe), II uzw. - 1200 zw. (siatkowe), -drut miedz. 0 0,12 -0,18 mm 
w emalii; dobrze izolowac uzw. I od II 



Oporniki (10 kQ) zalyczone rownolegle 
do uzwajen transformatora Tr 7 tlumia. 
niepozadane drgania, dzi^ki czemu uzy- 
skuje si§ prawidlowo zebaty ksztalt 
napieoia poziomego odchylania. Szcze- 
goly konstrukcyjne transformatora Tr ? 
i . dlawika Dlj przedstawia rys. 2a i 2b. 
Potencjometr Pj (25 kQ) w obwodzie 
siatkowym generatora sluzy do zmia- 
ny cze.stotliwoSci napie.cia poziomego 
.odchylania. Zebate napie.cie pionowe- 
go odchylania wytwarza sie. na skutek 
ladowania kondensatorow C 2 (2 X 
X 50 przez opornik Rj (1 , MQ) 
z wysokiego napie.cia (1500 V). Dla 
uzyskania prostoliniowego ksztaltu ze.- 
bow pily stosuje sie. uklad korekcyjny 
Rk i C k . Dobraniem wartosci opornika 
ustala sie. amplitude, napi^cia od- 
chylajqcego, a wie.c i wysokosc obra- 
zu i regulacja. opornika uzyskuje sie. 
prostoliniowosc ksztaltu zebatego na- 
piQcia. Obwod rozladowuja.cy stanowi 
generator blokuja_cy z trans form ato- 
rem Tr 2 . Konstrukcje. tego transfor- 
matora przedstawiono na rys. 2c. Po- 
tencjometr P 2 (1 MQ) w obwodzie 
siatkowym tego generatora sluzy .do 
zmiany ezejstotliwoSci pionowego od- 
chylania.. 

Synchronizacja generatora poziome- 
go odchylania nastqpuje przez dopro- 
wadzenie impulsow wyzwalaja.cych do 
siatki tego generatora z anody wzmac- 
niacza wizji poprzez obwod roznicz- 
kujqcy. Obw6d rozniczkuja^cy sklada 
sie. z kondensatora C r (25 pF) i opor- 



Tor wizji sklada sie. ze wzmacniacza 
wielkiej cze.stotliwosci, detektora wizji 
i jednostopniowego wzmacniacza wizji. 

Wzmacniacz w. cz. moze pracowac 
z dowolnymi pentodami o duzym na- 
chyleniu (np. 6AK5, LV1, EF14, EF50, 
EF51, 6F24, 6F32, AF100, 12BA6 itd.). 
Poza tym moze bye jednostopniowy, 
gdy punkt odbiorczy polozony jest w 
poblizu anteny nadawczej (w kre.gu 
nie wiekszym od ok. 1 km) lub wie- 
lostopniowy, gdy natezenie pola stacji 
nadawczej w miejscu odbioru jest ma- 
le. 



jemnosciami sprze_zenia. Szczegoiy kon- 
strukcyjne przedstawia rys. 3. Cze.- 
stotliwos6 obwodow rezonansowych 
(L } i L 2 ) obiera sie. w zakresie ok. 
90 MHz. Cewka wcjSciowa ma w od- 
lcglosci */i do l U od poczytku uzwo- 
jenia odczep dla dolqczenia anteny. 
Dlawik L 3 jest zwyklym dlawikiem 
powietrznym dla pasma 90 MHz. 

Gdy wzmocnienie jednostopniowego 
wzmacniacza w. cz. jest niewystarcza- 
j$ce, mozna zastosowac wielostopnio- 
wy wzmacniacz w. cz. Rys. 4 przed- 
stawia uklad trzystopniowego wzmac- 
niacza w. cz. z obwod ami sprz^zony- 
mi „bifilarnie" *^ przystosowany do 
odbioru Warszawskiego Doswiadczalne- 
go Osrodka Telewizyjnego. Obwody 
rezonansowe — rys. 5 sa. tak dostro- 
jone, aby przenosily pasmo cze.stotli- 
wosci od 89 do 93 MHz. 

Indukcyjnosc obwodow sprzezonych 
stanowi^ cewki nawini^te rownoczes- 
nie dwoma zlozonyml razem drutami 
(rys. 6). Dzi^ki temu istnieje moznosc 
calkowitego oddzielenia uziemien kaz- 
dego stopnia wzmacniacza, a tym sa- 
mym unikniejeia dodatnich' sprze.zen 
zwrotnych miedzy stopniami i wzbu- 
dzania sie. wzmacniacza. Wzmacniacz 
taki daje okolo 500-krotne wzmocnie- 
nie w. cz. 

W opisanym odbiorniku detekeja 
odbywa sie. przy zastosowaniu diody 
(6H6, 6AL5 itp.). Mozna rowniez za- 
miast diody lampowej zastosowac dio- 
de, krystaliczna. przystosowany do pra- 
cy w pasmie 90 MHz. Opornosc ro- 
hocza detektora jest stosunkowo duza 
(10 kQ). We wzmacniaczu wizji pra- 
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Rys. 3. V/zmacniacz w. 



cz. i detektor toru wizji 



W przypadku jednostopniowego 
wzmacniacza w. cz. — rys. 1 — re- 
zonansowy obwod siatkowy i anodowy 
tworza, cewki L 1 i L 2 wraz z pojem- 
nosciami wewne^trznymi lampy i po- 



*) Slowo „bifilarne" okresla tutaj uzwo- 
jenie obu obwoddw wykonane przez row- 
noczesne nawini^cie f>bu cewek dwoma 
przewodriikami. W rzeczywisto^ci bifilar- 
ne uzwojenie oznacza uzwojenie bezin- 
dukcyjne (czyli ze zmniejszonym albo mi- 
rumalnym sprz^zeniem indukcyjnym). 



3 



cuje dowolna pcnloda o duzym na- 
chyleniu. Mozna tu zastosowac zwykle 
lampy koncowe (EL11, 6V6, 6K6, AL4 
itd.). Opornosc anodowa wzmacniacza 
wynosi 10 kQ. Stosowanie takich du- 
zych opornosci jest korzystne, ze 



Tor fonii tworzy detektor siatkowy 
(detektor cze.stotliwo&ciowy pracuja.cy 
na zboczu krzywej rezonansowej ob- 
wodu) z reakcja. i wzmacniacz malej 
czestotliwoSci. Zastosowa6 mozna w 
tym stopniu podw6jna lampe. typu 




HOV 



6.1V 



Rys. 4. Schemat irzystopniowego wzmacniacza w. cz. 
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Rys. 5. Trzystopntiowy wzmacniacz w. cz. 



wzglQdu na duze wzmocnienic ukladu, 
ale niekorzystne ze wzgle.du na sze- 
roko£6 wzmaenianego pasma czqstotli- 
wosci. Uzyskanie poprawy szerokosci 
przenoszonego pasma cze.stotliwosci na- 
stejpuje przez zastosowanie, w obwo- 
dzie anodowym wzmacniacza, induk- 
cyjnoSci ok 100 fiH. W ogolnosci — 
wymagania co do szerokosci pasma 
cz^stotliwosci nie sa. w tym odbior- 
niku wysokie, ze wzgle.du na mala, 
srednice. kineskopu. Katoda kinesko- 
pu jest dol^ezona bezposrednio do 
anody wzmacniacza wizji. Regulacje. 
SreBniej jaskrawosci obrazu przcpro- 
wadza sie. potencjometrem drutowym 
P 4 (50 kQ), ktory sluzy rownoczcsnie 
jako opornik siatki ekranuj^cej lam- 
py wzmacniacza wizji. 



EDD11, 6J6 itp. W obwodzie siatfco- 
wym audionu znajduje sie. obwod re- 
zonansowy (cewka L 4 i kondensator C 3 ) 



nastrojony ha cze.stotiiwosc 95,75 Mliz 
zbocze krzywej rezonansowej pozwala 
na zmiany czestotliwosei w zakresie 
± 200 kHz. Sprzezenie obwodu rezo- 
nansowego z obwodem wzmacniacza 
w, cz. toru wizji nastejmje przez <po- 
jemnosc rze^du kilku pikofaradow, kto- 
ra. uzyskuje sie. 'przez skre.cenie izolo- 
wanych drut6w, dolaczonych do tych 
obwodow na dlugoSci kilku milimetr6w. 

Sprzezenie zwrotne uzyskuje sie. za 
pomoca. cewki L 5 . Cewki L 5 i L 4 sa 
wykonane w ten .spos6b, aby mozna 
bylo zmieniac wzajemne sprzezenie 
miejdzy nimi. W tym celu cewkq 
sprzQzenia zwrotnego wykonuje sie. 
tak, aby przy zestrajaniu mozna ja. 



Rdzen 




Dosio/ki 
Do onody 

Do mctsy 
Do* 150V 



Rys. 6 



bylo przesuwac, a nastejpnie przymo- 
cowac lakiem lub parafina.. Cewki 
nawija sie. na karkasie o £rednicy 
10 mm. Ilosc zwojow dobiera sie. po- 
dobnie jak przy cewkach toru wizji. 
Cewka L 5 ma te. sama. lub nieco mniej- 
szq (o l U liczbe. zwojow) niz L 4 . Sprze- 
zenie zwrotne dobiera sie. w nastej>u- 
ja.cy spos6b: rcguluja^c przy odla.czonej 
antenie potencjometrem P 5 i przesu- 
waja.c cewke. sprzezenia zwrotnego na- 
stawia sie. audion tak, aby slabo oscy- 
lowal i aby po dola.czeniu anteny 




Ry$. 7. Wykonanie transformatordw i dlawika obwoddw 
odchylania: A — transformator generatora poziomego od- 
chylania (Tr 7 ); B — dlawik; C — transformator generator 
ra pionowego odchylania (Tr 2 ) 



(z abecnosci^ fali nosnej) oscylacje 
ustawaly. Na plycie czolowej odbior- 
mika sa. wyprowadzone: galka konden- 
satora obwodu rezttnansowego C? i 
potencjometru P ;7 . Obydwiema gaika- 
mi mozna regulowac silQ gltisu, podo- 
bnie jak w zwyklym odbiorniku z re- 
akcja.. 
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Rys. 10. Zainstalowana antena telewizyjna 



Rys. 8. Prosty dipol polfalowy 

Sygnaly o cz^stotliwosci akustycz- 
nej przenoszone s$ przez transforma- 
tor o przekladhi 1 : 4 w obwodzie ano- 



dowym audionu na * siatke. koricowego 
stopnia glosnikowego. Odhiornik jest 
zasilany z prostownika nisko- i wyso- 
konapie_ciowego. Zasilacz niskonaptq- 
ciowy — to zwykly zasilacz dostarcza- 
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Rys. 9. Dipol polfalowy dla odbioru V/arszawskiego Do- 
swiadczalnego Osrodka Telewizyjnego 



j£jcy napie_cia stalego 250 V, 60 mA. 
Wysokie napie_cie uzyskuje siQ w u- 
kladzie podwyzszaja.cym. Aby podwyz- 
szy6 zmienne napiqcie zasilania o ok. 
100 V do jednej strony wtornego uzwo- 
jenia transformatora sieciowego do- 
wija sie. dodatkowe uzwojenie. W za- 
silaczu zastosowano prostowniki sty- 
kowe. Odbiornik zmontowany w 
skrzynce ma rozmieszczone elementy 
jak na rys. 7. 

Antene. telewizyjna, wykonamy jako 
dipol polfalowy z rury miedzianej, 
aluminiowej lub mosieznej. Stosunek 
dlugosci prQta do srednicy decyduje 
o szerokosci odbieranego przez antenQ 
pasma cze.stotliwosci. Dla wymagane- 
go do odbioru telewizji pasma czqsto- 
tliwosci, stosunek ten powinien bye 
nie wiekszy od 100 : 1. Dipol polfalo- 
wy ma dwukierunkowa. charakterysty- 
ke; odbioru. Ustawia sie. go dla uzyska- 
nia- maksymalnego sygnalu odbierane- 
go prostopadle do kierunku padania 
promienia bezposredniego — rys. 8. 

Opornosc w srodku dipola wynosi 
ok. 70 Q. W tym miejscu naste.puje 
odprowadzenie ■ energii z anteny do 
odbiornika. Zaleta. dipoli polfalowych 
jest lekka, tania i bardzo prosta kon- 
strukeja. Konstrukcje, anteny zewne_trz- 
nej — dipola polfalowego dla odbioru 
Warszawskiego DoSwiadczalnego O- 
srodka Telewizyjnego przedstawia 
przykladowb rys. 9. 
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Antena powinna bye umieszczona 
tak, aby nic nie przeszkadzalo bez- 
posredniej widocznosci anteny nadaw- 
czej z punktu umiejscowienia anteny 
odbiorczej. Dla spelnienia tego wa- 
runku nalezy zainstalowac antenq na 
odpowiedniej wysokosci ponad da- 
chem — rys. 10. Stosowanie duzych 
wysokosci, oprocz zwi?kszcnia pozio- 
mu sygnalu odhieranego, powoduje 
rowniez obnizenie poziomu zakloceri 
przcmyslowych. Zazwyczaj montuje 
sie. anteny na wysokosci 2 do 3 m 
nad dachem. W wyjqtkowych przy- 
padkach zadowalajqcy odbior jest mo- 
zliwy dopiero przy wysokosci 6 do 8 m 
ponad powierzehnig dachu. Jako 
wspornik antenowy stosuje siQ drqg" 



(przy malych wysokosciach) lub rur? 
wodocia^gowii (przy wysokich ante- 
nach). 



j2Qhmiemetrzna p/7£mjd 





Przemdtj 



Rys. 11. Kabel koncentryczny 
i plecionka nieekranowana 



Prcjdy wiclkicj czQstotliwosci z an- 
teny odbiorczej sa. odprowadzane do 
odbiornika za pomoca. linii przesylo- 
wej, ktora. moze bye kabel koncen- 
tryczny lub plecionka — rys. 11. 
Przylqczenie bezposrednic kabla lub 
plecionki do dipola, choc w zasadzie 
nieprawidlowe, jest najprostszym roz- 
wi^zaniem, zapewniajqeym przy do- 
statecznie silnym nat?zeniu pola sta- 
cji telewizyjnej wystarczaja.co dobre 
.wyniki. . 

Opracowal na podstaivie 
literaiury zagranicznej 

inz. B. U. 
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Zaktocenia atmosferyczne i przemystowe 



ODBIOR radiowy, ktory polega — jak wiemy — na wy- 
korzystaniu energii fai elektromagnctycznych okrcslo- 
nej dlugosci, promicniowanych przez iradiostacje nadawcze, 
nie jest wolny od roznego rodzaju zakloceri. Najwazniejsze 
z fnich to zaklocenia atmosferyczne i „przemyslowe <{ . 

Wystejpowanie tych zakloceri stanie si? ibardziej zrozu- 
miaie, jezeli uzmyslowimy sobie, ze przeciez fale elektro- 
magnetyczne, jakie stosujemy w radiotechnice, sa. tylko 
drobnym wyciaikicm z niezmiennie szerokiego wachlarza fal 
promieniowanych przez roznego rodzaju zrodla energii elek- 
tromagnetycznej, znajduja.ee si? nie tyl'ko na powierzehni 
naszej-ikuli ziemskiej, lecz rowniez w przestrzeni miQdzy- 
planetamej. Jcstesmy wi?c ze wszech stron oloczeni energia. 
fal elektromagnctycznych, z czego nie zdajemy sofbie w ipelni 
sprawy, poniewaz zmysly nasze reaguja. jedynie na fale 
elektromagnetyczne, ktorc nazywamy falami swietlnymi 
i falami cieplnymi. Dlugosc tych fal zawiera si? w grani- 
cach mniej wi?cej od 0,4 [i do 0,8 u (fale swietlne) i od 
l^i do lOOf-i (fale cieplne; l^i mikron ~ 1/1000 mm). Fale 
swietlne, na ktorc rcaguje fnasze oko, mimo swej duzej 
roznorodnosci barw, zajmuja. jedynie bardzo wqskic pasrno 
czQstotliwosci o szerokosci zaledwie jcdinej oktawy. Ta 
ograniczona w.razliwosc zmyslow ludzkich na fale elektro- 
magnetyczne byla przyczyna. poznego odkrycia istinienia fal 
pozaswietmych o dlugoSciach wi?kszych i mniejszych od 
dlugosci fal' swietlnych, do ktorych zaliczamy rowniez fale 
radiowe. 

Przy tak olbrzymiej rozpigtosci zakresu fal elektro- 
magnetycznych nalezy si? jedynie dziwic, ze mimo istniemia 
roznorod^'-ch zrodel energii elek tromagnetycznej, komuni- 
kacja za posrednictwem fal clcktromagnetycznych jc&t 
w ogole mozliwa. Dzieje sie. to dlatego, ze stacje nadawcze 
pracuj^ na scisle okreslonych dtugosciach fal, do ktorych 



nastrajane sq odbiorniki radiowe. W celu odseparowania si? 
od innych zrodel energii elektiromagnetycznej wykorzystuje 
siq zjawisko rezonansu. Ponadto stosuje siq coraz to wie>- 
sze moce stacji nadawczych, aby stosunck sygnalu uzy- 
tecznego do poziomu zakloceri byl jak najwicjkszy, Mimo 
tych zabiegow nie udalo si? zupelnie wyeliminowac za- 
kloceri w odbiorze radiowym. 

Zaklocenia atmosferyczne dajq siq szczegolnie we znaki 
w porze letniej i objawiajq si? w formie silnych trzaskow, 
towarzysza.cych odibieranej audyeji. Przyczynq tych ta*za§kow 
wyladowania atmosferyczne w postaci blysikawic i pio- 
runow przeskakuja.cych z chmury do chmury, albo z chmu- 
ry do ziemi. Blyskawica — to 'pot?zna iskra elektryczna 
przeskakujqca miqdzy chmurami o a'oznych potencjalach 
elektrycznych. Podczas przeskoku takiej iskry, przcz ulamek 
sckundy, plynie 'Olbrzymi prqd elektryczny wzdluz toru 
blyskavvicy, powoduja.cy wyrownanie potencjalow elektrycz- 
nych chmur. Isla'a moze przeskoczyc rowniez rni?dzy 
chmura. a ziemia.; mow i my wowczas, ze uderzyl piorun. 
NatQzenie pradu elektrycznego pioruna wynosi srednio 
okolo 30 000 amperow, a czas trwania iskry okolo 1/1000 sc- 
kundy. Napi?cie mi?dzy chmura. a ziemia. wynosi od kilku- 
dziesi?ciu milionow do miliarda woltow. Enorgia piorun u 
jest rowna Srednio 5 000 kilowatgodzin. 

Jasne, ze tak olbrzymi, choc krotkotrwaly, pr^d elek- 
tryczny wywoluje doo'kola siebie udarowa. fal? elektromag- 
netyczna., ktora pofoudza do drgari wszystkie obwody rezo- 
nansowe czyntnych -apairatow odbiorczych, niezaleznic od 
tego, na jakq cz?stotliwosc s^ one nastrojone. Powyzszc 
zjawisko podobne jest do tego, jakie obserwujemy up. przy 
udei^zeniu piescia. w pudlo fortcpianu. Odezwq si? wowczas 
wszystkie struny niezaleznie od wysokosci tonu, na jaki sq 
nastrojone. Ustroje ' rezonansowe nie tylko reaguja. na 



bodzce okresowe o czQstotliwosci rezonansowej, lecz ir6w- 
*niez na kazdy kr6tkotrwaly impuls o czasie trwania 
krotszym od polokresu drgan danego ustroju. 

Jezeli jednak impuls nie jest dostatecznie krotki, w6wczas 
nie oddzialywujc jcdmakowo na wszystkie obwody rezonan- 
sowe. Obwody o nizszej cze^stotliwosci rezonansowej, dla 
ktorych czas trwania impulsu jest 'krotki w stosunku do 
polokresu drgan, 'b^da. silniej pobudzane od dbwod6w o wyz- 
szej cze^stotliwosci rezonansowej. Poniewaz czas trwania 
blyskawicy nie jest nieskoriczenie krotki i ma charakter 
oscylacyjny, przeto jej pobudzaja.ee oddzialywdnic na obwo- 
dy rezonsowe aparatow odbiorczych nie jest jednakowe. 
Trzaski wywolane blyskawicami silniej zaklocaja. odbi6r ra- 
diowy na falach dlugich, niz ina srednich i krotlkich. Na 
falach ultrakr6tkich zaklocenia* atmosferyczne sa. prawie 
niewyczuwalne. Z tego powodu jakosc odibioru radiowego 
na falach ultrakrotkich ma duza. przewagQ nad jakoscia. od- 
bioru na falach dlugich i srednich, nie mowiqc juz o irnnych 
zaletach poruszonych przy omawianiu modulacji czejstotli- 
wosci. 

Zaklocenia typu burzowego wyslejmja. u nas przewaznie 
w porze letniej. Wedlug statystyki — czQstotliwosc burz nad 
cala. powierzehnia. ziemi wyraza sie. liczbq okolo 16 milio- 
n6w rocznie, a ilosc blyskawic okolo 100 na sekunde;. 

Powyzsze dane liczibowe dajq wyobrazenie o rozmiarach 
i cz?sto£ci zaklocen atmosferycznych.. Ze wzjglqdu jednak na 
duze odleglosci lych zrodel zaklocen, poziom nalQzenia pola, 
jakie wywoluja., nie jest zbyt duzy i dlatego przy odbiorze 
stacji lokalnych lub silnicjszych stacji zagranicznych sa. one 
na og61 nieszkodliwe. 

Walka z zaklocen i ami atmosferycznymi w odbiorze radio-' 
wym jest bardzo trudna i — jak dotychczas — nie znale- 
ziono jeszeze sposobu zupelnego ich wyeliminowania. W od- 
biornikach komunikacyjnych, przeznaczonych do odbioru od- 
leglych stacji radiowych, a wi?c w odibioirnikach bardzo 
czulych, stosuje si? niekiedy uklady 6graniczaja.ee nat^zenie 
trzask6w ' albo usuwaja.ee te trzaski, iktorych amplituda 
przekracza poziom odpowiadaja_cy poziomowi 100% modu- 
lacji stacji nadawczej. 

, Zaklocenia atmosferyczne typu burzowego, szkodliwe dla 
odbioru radiowego, sa. celowo rejestrowane na niektorych 
stacjach meteorologicznych przez ' specjalne aparaty od- 
biorcze, w celu ustalania prognoz pogody. Pierwszym, kt6ry 
zastosowal zewnejrzna. antcng odbiorcza. do irejestrowania 
zaklocen atmosfcrycznych byl — jak wiadomo — wielki 
uczony rosyjski Aleksander Popow, wynalazca radia. 

Zaklocenia atmosferyczne wystejpujqce przy odbiorze nie 
tylko slabych, lecz i siinych stacji radiowych, niekoniecznie 
muszq miec charakter burzowy. Znacznie czQsciej wystepuja. 
zaklocenia odbioru pod czas pieknej pogody, szczagoLnie pod 
wieczor, gdy zicmia na skutek promieniowania cieplnego 
oziebia si?. NastQpuje wowczas kondeasacja pary wodnej 
w postaci rosy (la tern) lub szronu (w miesiqeach zimowyeft). 
Osadzajqcy si? na dachach domow szron lub rosa oddaje 
swoj ladunek elektryczny, laduja.c dachy do wysokiego po- 
tencjalu elektrycznego. Ladunek ten stara sie. splyna.6 do 
ziemi wzdluz mur6w budynkow po- drodze najmniejszego 
oporu. Pirad uplywowy nie ma jednak na ogol charaktcru 
cia^glego, bowiem sciany budynku nie sa. dobrym przewod- 
nikiem clektrycznosci. W miejscach o dobrej izolacji na- 
stepuja. przcskoki niewidocznych dla oka iskier elcktrycz^ 
nych, powoduja.cych w efekcie zaiburzenia pola elektro- 
magnetycznego, a tym samym zaklocenia w sqsiednich ante- 



nach (terkot podobny do wysypywania grochu na podloge.). 
Podobne zjawisko wyst^puje przy osadzaniu si? szronu bez-« 
posrednio na zewn^trznej antenie odbiorczej. Ladunki elek- 
tryczne, splywaja.ee po antenie przez odbiornik, wywoluj^ 
zaklocenia podobne do szumu. 

Bardziej dokuczliwe od zaklocen atmosferycznych sa. za- 
klocenia ,,przemyslowc" pochodza.ee od wszelkiego rodzaju 
czynnych urza.dzen encrgetycznych, zasilanych z sieci pra.du 
stalego lub zmiennego (np. motory elektryczne, aparaty dia- 
termiczne, prostowniki itp.). 

Utarlo si? mniemanie, ze zr6dlern zaklocen w odibiorze ra- 
diowym sa. iskry elektryczne,^ .ktore prze^vaznie towarzyszq 
otwarciu obwodu elektrycznego silnopra.dowego. Nie jest ono 
zupelnie sluszne, chociaz z drugiej strony iskra elektryczna 
stanowi widomy znak gwaltowncj zmiany nat^zenia prqdu 
vv obwodzie clektrycznym. Wlasciwa. pi'zyczyna. zaklocen jest 
skok pra.du w jaikimkolwiek obwodzie elektrycznym. Skok 
pra.dowy w obwodzie pobudza go do drgan wlasnych, wy-« 
twarzaja.c w nim tak zwane przcbiegi przejsciowe. Zaleznie 
od dlugosci przewodow, ich indukcyjnosci i pojemnosci 
powstaja, w obwodzie zanikaja.ee pra.dy wielkiej cze.stotliwo- 
^ci, ktore wywolujq dookola piv.ewodow pole elektromagjne- 
tyczne, zakl6caja.ee odbior radiowy w sajsiedztwie. Kazdy 
z radiosluchaczy zapewne zauwazyl, ze przy przekr^caniu 
wylejcznika instalacji oswietleniowej podczas sluchania slalb- 
szcj stacji radiowej powstaje w odbiorniku trzask, czy 
nawet seria trzask6w, o ile konlakt w wyla_czniku nie jest 
pewny. Fakt ten dowodzi, ze przewody energetyczne pro- 
mieniuja. zaklocenia w. cz. spowodowane naglym skokiem 
prqdu elektrycznego. Natqzenie tych zaikloceA nie jest jed- 
nakowe dla wszystkich dlugoSci fal. Silniej wyst^puja. za- 
klocenia na falach dlugich, slabiej — na srednich i kr6tkich. 
Na falach ultrakrokich sa. praktyczne biora.c — niezauwa- 
zalne. W zalczno^ci jednak od ustroju sieci oswietleniowej 
w budynku mozna niekiedy stwierdzic pewne maksimum 
natqzenia zaklocen na niektorych falach radiowych, co tlu- 
maczymy tym, ze dany obwod silnqprqdowy, mniej lub 
wiecej irozgalgziony, przypadkowo tworzy obwod rezonanso- 
wy, klorego czqstotliwo^c rezonansowa przypada na zakres 
cze.stotliwosci radiowych. 

Na falach ultrakrotkich, metrowych, na kt6rych nadaja. 
stacje radiofoniczne z modulacji czqstotliwo^ci oraz stacje 
tclewizyjne, wyst^puja. zaklocenia w odbiorze, spowodo- 
wane instalacja. zaplonowa. przejezdzaja.cych samochodow 
lub przelatuja.cych samolotow. 

Zaklocaja.ce oddzialywanie zaplonu samochodowego na 
odbior radiowy w zakresie fal metrowych pochodzi stad, ze 
przewody instalacji elektrycznej w samochodach sa. stosun- 
kowo krotkie, wobec czego pobudzone do drgan przez iskrq 
elektryczna. zaplonu wytwarzaja. fale radiowe o dlugosci 
rze.du met row. 

Kazde zamkni^cie lub otwarcic obwodu ipradowego po- 
wodu je charakterystyczny trzas'k w glosniku odbidrnika. 
Aulomatyczne zamykanie i otwicranie obwodu z pra.dem 
wyst^puje przy czynnym dzwonku elektrycznym. O ile prze- 
wody instalacji dzwonkowej sa. dose dlugie i sprz^zone po- 
jemnosciowo z przewodami sieci elektroenergetycznej, za- 
klocenia w. cz. mogq sie. pi-zenosic do anten odbiorczych 
w sa.siedztwic, zaklocajqc odbior charaktcrystycznym terko- 
taniem. 

Skoki pradowe wystejpujq rowniez w elektrycznych silni- 
kach kolektorowych i sa. tarn wy wolywane przejsciem szczotek 
kolektorowych z jednej lameili kolektora na druga.; a ze 
czestotliwosc zmian pra.du przy obrotach kolektora jest do6d 
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duza, slychac w glosniku charakterystyczne dla silnika bu- 
czenic, z ktorego (przy pewnej rutynie) mozna dokladnie 
okreslic rodzaj i typ zaklocaja.cego silnika. Nie zawsze sil- 
niki o duzej mocy wywoluja. silne zaklocenia, jakiby sig tego 
mozna bylo spodziewac. Niekiedy male silniczki (np. w od- 
kurzaczu elektrycznym lub innych silnopra^dowych urzadze- 
niach gospodarstwa domowego) sa. pod tym wzgledem 
znacznie bardziej dokuczliwe. 

Zaklocenia przemyslowe dzielimy ina dwa rodzaje: symc- 
trycznc i asymetryczne. 

Pierwsze z nich to zaklocenia rozchodzace sig migdzy 
przewodami finii cloktrycznej. Powoduja.ce je tprady w. cz. 
podobnie jak prady o czestotliwosci przemyslowej — plyna, 
wzdluz obu przewodow elekfcroenergetycznych: w jednym 
przcwodzie — w jednym kierunku, w drugim zas w kie- 
runku przeciwnym. Pole zaklocen ogranicza sig wigc do 
pola elektrycznego wystgpujacego migdzy przewodami. Dla- 
tego prady zaklocajqce symebryczne nie powodujq promie- 
niowania energii elektromagnetycznej na zewnatrz prze- 
wod6w. 

Tego rodzaju zaklocenia symetryczne moga. bye slyszalne 
w glosniku wowczas, gdy dostana. sig do aparatu odbior- 
czego od strony zasilamia, a wigc od strony transformatoira 
sieciowego w odbiorniku. Latwo je wyeliminowac przez za- 
blokowanie obu koricowek wtornego uzwojenia transforma- 
tora sieciowego do chassis aparatu — za pomoca. konden- 
satorow stalych o pojemnosci 20 000 pF. 

Zaklocenia niesymetryczne (albo asymetryczne) rozchodza. 
sig migdzy para, przewodow elektrycznych a ziemiq. W tym 
przypadku przewody sieci oswietleniowej odgrywajq rolg 
jak gdyby przewodow anteny nadawczcj, przy czym oba 
przewody polaczone sa. dla pradow zaklocajacych rownolegle. 
Migdzy siecia. przewodow, a ziemia. tworzy sig wowczas pole 
zaklocajace, ktore oddzialywuje na anteny odbiorcze zmaj- 
duja.ee sig w abrgbie jego dzialania. Ze wzglgdu na mala, 
wysokosc skuteczna. sieci zaklocajacej, dzialajacej jako 
antena nadawcza, zdolnose promieniowania zaklocen jest 
niezbyt duza. Przenoszenie sig zaklocen z sieci zakloca- 



jacej na anteng nadawcza. odbywa sig raczej przez po- 
jemnosc migdzy antena. odbiorcza a sieciq elektrocncrge- 
tycznq. Dlatego doprowadzenie antenowe do odbiornika na- 
lezy odsuna.c mozliwie jak najdalej od przewodow elektro- 
energetycznych. Bgdzie to brudne w przypadku stosowania 
anteny pokojowej, ta bowiem zawsze bgdzie sig znajdowac 
w polu zaklocajacym sieci oswietleniowej; ze wzglgdu na 
zaklocenia przemyslowe jest ona zatem znacznie gorsza od 
prawidlowo zainstalowanej zewmgtrznej anteny dachowej. 
Mozna stwierdzic, ze przewody anteny zewngtrznej, zawie- 
szone co najmniej dwa metry nad dachem, znajduja. sig 
poza obrgbem dzialania pola zaklocajacego sieci eiektro- 
energetycznej w budynku. 

Zaleta. anteny zewngtrznej jest ponadto jej duza spraw- 
nosc i to nie tylko dlatego, ze ma wigksza. wysokosc sku- 
teczna. niz antena pekojowa, ale przede wszystkim dlatego, 
ze znajduje sig w bezposrednim polu promieniowanych przez 
radiostacjg fal radiowych, nie oslabionych roznego rodzaju 
przeszkodami. Jezcli chcemy uniknac oddzialywania za- 
klocen przemyslowych z sieci oswietleniowej na doprowa- 
dzenie antenowe, wowczas przcwod doprowadzenia nalezy 
ekranowac (kabelek ekranowy koaksjalny). To samo .dotyczy 
przewodu uziemiajacego. 

Prawidlowo zainstalowana antena zewmgtrzna ekranowa 
nie bgdzie reagowala na zaklocenia przemyslowe pochodza.ee 
7 sieci oswietleniowej samego budynku. Bgdzie ona jednak 
odibierala zaklocenia przychodza.ee wraz z fala. radiowa. 
/ zewnatrz, a wigc zaklocenia atmosferyczne i zaklocenia 
przemyslowe zewngtrzne, jak np.: zaklocenia z trakeji 
tramwajowcj, z sieci napowietrznej wysokiego napigcia itip. 

Walka z zakloceniami przemyslowymi nie moze sig ogra- 
niczyc do stworzenia optymalnych warunkow dobrego od- 
bioru w miejscu zainstalowania odbiornika. Trzeba r6wnicz^ 
usuwac przyczyny ich powstawania u samego zrodla, insta- 
luja.c tarn, gdzie powstaja. nieciajglosci prg.du, (a wigc przy 
wszelkiego rodzaju kontaktach elektrycznych) odpowiednie 
urzqdzenie przeciwzakloceniowe. 

M. R. 



Krotkofalowcy Niemieckiej Republiki Federalnej na UKF 



HISTORIA prac radioamatorow niemieckich na UKF 
jest krotka; w laitach panowania hitleryzmu zakres 
fal ultraikrotkich byl dla radioamator6w zamknigty, a i po 
zakonczeniu wojny sporo czasu uplynglo, zanim poczyniono 
jakiekolwiek kroki w tym kierunku. 

W okresie 1945 — 1949 r. radioamatorzy niemieccy pra- 
cowali na falach ultrakrotkich bez oficjalnych licencji, 
uzywajac prefiksu DA. Jednakze tylko niewielu z nich 
powazniej zajmowalo sig doswiadczeniami na czgstotli- 
wosciach powyzej 30 MHz; migdzy -nimi byli: DA2RA 
(obecnie DL1FK), DA3JA (obecnie DL1CK) i DA3JD 
(obecnie DL3FM). 

Pierwsze licencje wydano w marcu 1949 r., a juz w lip- 
cu tegoz roku nawia.zano pierwszy zagraniczny kontakt 
ultraikr6tkofalowy: DL3FM przeprowadzil la.cznos6 ze sta- 
cja. PA0UHF w Holandii na 145 MHz. Od tej ch<wili krot- 
kofalowcy niemieccy nawiazali w pasmie 145 MHz lacz- 
nosci z nastgpujacymi krajami: Belgia, Holandia, Francja., 
Angli^, Szkocjq, Irlandia., Wyspami Kanalu La Manche, 
Dania., Norwegia, Polska, Czechoslowacja, Austria^, Luk- 
somburgiem, Zaglgbiom Saary i Wlochami. 




Fragment nadajnika DL3FM na 435 MHz. Widoczne 
obwody przelqczanego oscylatora kwarcowego, wej- 
§cie VFO i obwody podwajacza na 48 MHz 
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Pasmo 435 MHz zostalo udost^pnione kr6tkofalowcom 
niemieckim dopiero w roku 1952. Od tego czasu nawiq- 
zali oni w tym pasmie polqczenia z Holandiq, Angliq 
i Austriq. 




Pomiar wspolczynnika szumow u DL3FM. Od lewej 
do prawej: konwerter na 435 MHz. (na nim stopien 
w. cz.), odbiornik komunikacyjny NC 183 D i klucz 
elektronowy; na odbiorniku stoi wykonany przez 
DL3FM generator szumdw 



Najdluzsze polqczenie na 145 MHz zostalo dokonane 
przez DL1FF na odleglosfc 1140 km, natomiast na 435 MHz 
przez DL3FM na odleglosd 460 km. Ckolo 200 stacji DL 
i DJ pracuje aktywnie na 145 MHz i okolo 10 w pasmie 
435 MHz. Krotkofalowcy niemieccy organizujq trzy irazy 
do roku zawody UKF, kt6re stanowiq przygotowanie do 
dorocznych ogolnoeuropejskich zawodow UKF. Pasmo 
1215 i inne wyzsze pasma UKF nie zostaly im jeszcze udo- 
ste-pnione, jednakze ma to nastqpic" juz w najblizszym 
czasie. 

Powaznym ulatwieniem w konstruowaniu amatorskich 
urzqdzen ultrakr6tkofalowych jest niezle zaopatrzenie ryn- 
ku nie tylko w cz<*sci i lampy starszego typu (np. serli 
LD), ale takze w najnowoczeSniejszy sprz^t ultrakr6tko- 
falowy, produkowany w duzym asortymencie dla potrzeb 
telewizji. Wprawdzie ceny takiego sprz^tu sq wyzsze, ale 
stosowanie jego ulatwia znaeznie wykonywanie skompli- 
kowanych urzqdzen UKF wysokiej klasy. Przemysl radio- 
telewizyjny produkujc wszystkie niezbedne do budowy 
urzadzen UKF cze^ci, poczynajqc od malych kondensator- 
k6w ceramicznych, a konezqc na lampach „latarniowych". 

Wszystkie nadajniki uzywane przez amator6w niemiec- 
kich w pasmie 145 MHz sq stabilizowane kwarcem. Obec- 
nie jednak rozpowszechnia sie. coraz bardziej sterowanie 
za pomocq specjalnie skonstruowanych oscylatorow prze- 
strajanych (VFO), ze wzgledu na znaczny tlok panujqcy 
w czasie zawodow w tym pasmie (!). Jako systemy pro- 
mieniujqce uzywane sq najcz$sciej scianowe anteny syn- 
fazowe, zawierajqce od 12 do 64 elementow. Po stronie 
odbiorczej stosuje sie. z reguly konwertery jako przystawki 
do odbiornikow komunikacyjnych. Na wejsciu konwertera 
jako wzmaeniacz wielkiej czestotliwosci pracuje przewaz- 
nie lampa 6J6 w ukladzie przeciwsobnym lu>b PCC84 
w ukladzie kaskody. Lampa PCC84 jest ulepszonq nie- 
mieckq wersjq 6BQ7 przeznaczonq specjalnie do takich 
ukladow. Oscylatory konwerterow sq jeszcze niekiedy sa- 
mowzbudne, jednak stabilizacja kwarcowa staje si$ coraz 



bardziej popularna. Wi^kszosc nadajnikow posiada w stop- 
niu koncowym podwojnq tetrode. 829B, ktora zapewnia 
moc wyjsciowq 80 -f- 120 W. 

Nadajniki na pasmo 435 MHz sq z iroguly potra jaczami 
cz^stotliwoSci z pasma 144 MHz, z zastosowaniem lampy 
832. Uzyskiwana moc wynosi 3 -f- 5 W. Jako anteny uzy- 
wane sq piQtrowe systemy Yagi i wieloclementowe anteny 
Scianowe. Do odbioru uzywa sie. coraz cz^sciej konwerte- 
r6w w polqczeniu z selektywnymi odbiornikami komuni- 
kacyjnymi. Wzmacniacze w. cz. sq stale udoskonalane 
i osiqgany jest obecnie wspolczynnik szumow 6-^-8 dB. 

Jednym z najaktywniejszych ultrakrotkofalowcow nie- 
mieckich jest na 435 MHz — DL3FM. Uzywa on nadaj- 
hika sterowanego kwarcem na lampach: 6AR5 (CO — 8 MHz 
1 FT — 24 MHz), 6AR5 (FD — 48 MHz), 832 (FT — 144 MHz), 
832 (BA — 144 MHz), QQE 06/40 (FT — 435 MHz) i stopien 
koncowy na QQE 06/40. Moc wyjsciowa ok. 50 W. W na- 
dajniku znajdujq si$ 4 kwarce wybierane przelqcznikiem; 
przewidziane * jest takze sterowanie z VFO. 

Do odbioru na 435 MHz DL3FM uzywa konwertera ze 
wzmacniaczem w. cz. na 6J4 (obwod wnekowy), miesza- 
c?em krystalicznym na 1N23 (dioda germanowa) z osobnym 
obwodem wnejkowym i oscylatorem na 6J6. Oscylator jest 
6amowz>budny z powielaniem czestotliwosci. W budowic 
znajduje si§ nowy konwerter ze stabilizacjq kwarcowq 
oscylatora. DL3FM uzywa 18-elementowej synfazowej an- 
teny scianowej z reflektorem z siatki. Zysk anteny wynosi 
22 dB. 

DL3FM pracuje obecnie wylqcznie na 435 MHz. W przy- 
gotowaniu jest jednak nowy, potezny nadajnik na 145 MHz, 
ktory be.dzie rowniez sterowany kwarcem hub VFO. 
Wejicie bedzie wspolne z nadajnikiem na 435 MHz z tq 
r6znicq, ze po uzyskaniu juz czestotliwosci 145 MHz be- 
dzie ona wzmacniana przez dwa stopnie wzmacniajqce 




32-elementowa antena icianowa DL1FF na pa- 
smo 144 MHz. Z lewej strony — antena tele- 
wizyjna 
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na lampach 832 i 829, a nastepnie przez przeciwsobny sto- 
pieh koricowy z dwiema lampami QB 3/300. Moc wy.j£cio- 
wa — pehiy kilowat! Na zbudowanie takiego nadajnika 
DL3FM uzyskal specjalna. licencje.. 

DL3FM jest takze redaktorem dzialu ultrakrotkofalo- 
wego miesiecznika „DAS DL-QTC". 



Rrotkofalowcy niemieccy sa. bardzo zainteresOwani w 
nawiazaniu z nami blizszej wspolpracy w pokonywaniu 
wielkich odleglosei za pomoca. fal ultrakrotkich. 

Na podstawie specjalnej korespondencji 
DL3FM (Karl G. Lickfeld — Muelheim (Ruhr) 

SP5FM 



KAMIL W. ETTINGER SP7 — 008 



O rozchodzeniu s\q fal metrowych 



AMATOROM przyznano w zakre- 
sie fal metrowych nastepuja.ce 
pasma czestotliwosci : 

50 -r- 54 MHz Okreg 2 i 3 oraz Unia 
Pld. Afrykanska, 
72 — 72,8 MHz Framcja, 
85 -H 87 MHz Czechoslowacja, 
144 -i- 146 MHz Okreg 1, 2, 3, 
146 -7- 148 MHz Okreg 2, 3, 
220 -f- 225 MHz Okreg 2, Czecho- 
slowacja. 

Ponadrto aimatorzy radzieccy korzy- 
staja. z pasma 38-^-40 MHz i 190 -5- 
~- 195 MHz. 

Oprocz stacji amatorskich w zakre- 
sie fal metrowych praeujc wielc na- 
dajnikow radiofonicznych z modula- 
oja. czestotliwosci oraz telewizyjnych; 
szereg kanalow uzytkuja takze sluzby 
na<wigaeyjne i ruchome. Przy propa- 
gacji — w roznych czesciach zakresu 
fal metrowych spotykamy sie. z roz- 
nymi zjatwiskami, z ktorych niejedno 
nie jest jeszcze dostatecznie wyjas- 
nione. Niemniej jednak mozna juz 
dzisiaj wskazac na wielc mozliwosci 
uzyskania dalekosiezmych la.czno&ci 
amatorskich oraz odbioru odlcglych 
stacji telewizyjnych. 

ROZCHODZENIE SI^ FAL 
NAD ZIEMIA PLASKA 

Rozpa-trzmy najpierw proces roz- 
chodzenia sie. fal metrowych nad zie- 
mia. plaska. w zasiegu ok. 20 km (od- 
legloSc, przy ktorej mozna jeszcze . nie 
uwzgledniac krzywizny kuli ziem- 
skiej). 

Natezenie pola w dowolnym punk- 
cie bedzie rowne wektorowej sumie 




natezen (rys. 1) pochodza^cych od fali 
bezposredniej i fali odbitej od po- 
wierzchni ziemi, ktora. w tym zakre- 
sie fal mozemy uwazac za przewodza.- 
ca.. Przy tak malych odleglosciach 
tlumienie w atmosferze jest do pomi- 
niqcia. 

Natezenie to wyrazi sie. wzorem 



E=E C 



Id 2 



(1) 



^^^^ 

Rys. 1 



gdzie E 0 — natezenie pola w rozpa- 
trywanym kierunku w 
jednostkowej odleglosei od 
nadajnika np. w odleglo- 
sci 1 Ion przy mocy wy- 
promieniowanej 1 kW. E 0 
zalezy od energetyczncgo 
zysku anteny nadaiwczej 
i od promieniowancj mo- 
cy. Wystqpuja.ee we wzo- 
rze wielkosci powinny bye 
wyrazono w tych samych 
jednostkach. 
X — dhigosc fali 
h& h>2 — wysokoSc anten 

d — odloglosc anteny odbior- 
czej od anteny nadaiwczej. 
Wzor (1) slusiziny jest tylko dla te- 
renu odkrytego. Blisko powierzehni 
ziemi natezenie pola jest 6 ~ 10 razy 
mniejsze na skutek strat przy odbi- 
ciach od obiektow terenowych. Najbar- 
dzej zgodne z wzorem (1) wyniki o- 
trzymuje sie przy dostatecznej wyso- 
kosci zawieszenia anten i jednolitej 
polaryzaeji. W warunkach zwartych 
zabudowan odbior zalezy przede 
wszystkim od w> T sokosci zawieszenia 
obu anten (z uwagi na ewontualne 
przeszkody w widzialnosci). Ponadto 
wyst^pujei odbicia od scian budynkow 
wywoluja.ee interfereneje miQdzy fala. 
bczpo&rednia. a odbi-tci. Szczegolnie 
nieprzyjemne jest to -zjawisko przy 
odbiorze telewizyjnym, bowiem w naj- 
lepszym przy padku prow ad zi do po- 
wstawania obrazow wielokrotnych. 
Przy niskim zawieszeniu anteny od- 
biorczej natezenie pola w miescie ule- 
ga stalym zmianom, glownie na sku- 
tek ruchu pojazdow (przytklad: prze- 



wody tramwarjowe, w ktorych indu- 
kujq sie pra.dy w. cz., sa. okresowo 
zwierane przez przejezdzajc|ce wo'zy). 

Bardziej regulamy obraz pola uzy- 
skuje siq dopiero poza strefa. zwartej 
zabudowy. Bogate ukisztaltowanie te- 
renu, obecnosc rzek, roznice w prze- 
wodnosci gleby, nierownomierna za- 
budowa — praktycznie uniemozliwia- 
ja. obliczenie nate-zenia pola iw do- 
wolnym punkcie miasta i zmuszaja. do 
doswiadczalnego wykreslania jego 
rozkladu. 

Na odleglosciach przekraczaja.cych 
20 km coraz wydatniej zaznaeza siQ 
wplyiw krzywizny ziemi na rozchodze- 
nie sie fal oraz pochlanianie fali w 
atmosferze. 

ROZCHODZENIE SII3 FAL 
METROWYCH NAD ZIEMIA 
KULISTA 

Bieg fal metrowych w przestrzeni 
jest podobny do biegu swiatla widzial- 
nego. Krzywizna ziemi dzieli strefy 
odbioru na „o^wietlona. {< przez antene 
i „zacieniona/'. Pierwotnie sa.dzono, ze 
na granicy obu tych stref nastQpuje 
spadek natezenia pola sygnalu od 
pewnej wartosci skohczonej do zera- 
Okazuje sie jednak, ze tak jak gra- 
nica mi^dzy ; powierzchnic| oswietlona. 
a cieniem nie jest nigdy ostra (wy- 
ste^puja. w niej pasy przejsciowe), tak 
i poza zasiegiem horyzontu natezenie 
pola nie spada raptownie do zera 
(rys, 2). Okazuje sie rowniez, ze hory- 
zont optycznj'' jest mniejszy od tego 
horyzontu, ktory bierzemy pod u wa- 
ge przy rozchodzeniu sie. fal metro- 




Rys . Z 
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wych. Bujny rozwoj urzadzen rada- 
rowych w czasie minionej wojny 
i proby przeprowadzane przez radio- 
amatorow wykazaly, ze istnieja. moz- 
lirwosci rozchodzenia siQ fal metro- 
wych na odleglosci wiclokrotnie prze- 
kraczaja.ce promieri widnokr^gu. 




Rys. 3 

Zasi^g optyczny wyraza sie/wzorem: 

d = 3,57 (j/X + Vlh) ( 2 ) 
gdzie: d — promien zasi^gu w km 
hj — wysokosc anteny nadaw- 
czej w motrach 
h 2 — wysokosc anteny odbior- 
czej w metrach. 

Doniosla. role, odgrywa tutaj refrak- 
cja, czyli zalamanie promieni w atmo- 
sferze. Wspolczynnik zalamania 
swiatla (rowniez i fal radio wych) dla 
powietrza zalezy od temperatury, cis- 




Rys. 4 



nienia i wilgotnosci. Poniewaz czyn- 
ni'ki te zmieniaja. sie, wraz z wysoko- 
scia. i podlegaja. wplywom zmiennych 
warunkow meteorologicznych — at- 
mosfere, nalezy rozpatrywac jaiko osro- 
dek niejednorodny. Wspolczynnik za- 
laimania rosnie ize wzrostem cisnienia 
i wilgotnosci, a maleje zo wzrostem 
temperatury. Wspolczynnik zalamania 
okreslamy jako stosunek sinusa ka^ta 
padamia do sinusa kata zalamania 
(rys. 3). 

Dla znalezienia drogi fall radiowej 
w atmosferze potrzebna jest nie tyle 
znajomosc ibezwzglednej wartosci 
wspolczynni(ka zalamania, ile znajo- 
mosc zaleznoSci jego od wzniesicnia, 
czyli tzw. „profil M". Blizsza analiza 
wykazuje, ze droga fali w atmosferze 
tylko wtedy zakrzywi sis ku ziemi, 
gdy wspolczynnik zalamania b^dzie 
malec z wysokoscig. Poniewaz warunek 
ten jest prawie zawsze spelniony, rze- 
czywisty promien strefy oswietlonej 
bedzie wiejkszy niz obliczony wg. wzo- 
ru (2). Zjawisko to jest rownoznaczne 

h 




Rys. 5 

z pozornym wzrostem promienia kuli 
ziemskiej. W praktyce zasiQg horyzon- 
tu radiowego obliczamy dla pewnej 
atmosfery zwanej sta>ndartowa. (we- 
dhig MiQdzynarodowej Komisji do 
Spraw Aoronawigacji, tempera tura na 
poziomie morza ma wynosic 15°C 
i malec ze wzniesieniem o 0,00650C 
na metr). 

Dla atmosfery standartowej pro- 
mien strefy oswietlonej wyrazi sie. 
wzorem zblizonym do (2) 

d = 4,12(]//i; + /^) (3) 

Poniewaz atmosfera cze.sto wyratnv? 
rozni siq od standartowej — dla roz- 
patrzenia superrefrakeji (zalamania 
ponadnormalnego) i subrefrakcj (zala- 
mania podnbrmalnego) poslugujemy siQ 
w praktyce pewnymi uproszczeniami. 



Dla jakosciowcj oceny drogi fali w 
w atmosferze, jednakowo nadaja, sie, 
rys. 4a i b. Zamiast rozpatrywac fale 
biegncice prostolinijnie nad kulista. 
ziemiq, rozpatrujemy droge. zakrzy- 
wiona^ nad zicmia. plaska.. Ulatwia to 
matematyczna. analizQ zagadnienia. 
Przyjeeie za podstawe, roiawazan 
schemata! przedstawionego na rys. 4b 
jest rownoznaczne z przyj^ciem no- 
wego wspolczynnika zalamania, zwa- 
nego wskaznikiem refrakeji „M" (cza- 
sem nazywamy go zredukowanym lub 
sprowadzonym wspolczynnikiem zala- 
mania), klory zalezy od wysokosci 
(nie z powodu wlasciwo^ci aitmosfery, 
bowiem te nic nowego nie wnosza., 
lecz aby przeniesc nasze rozwazania 
z ziemi kulistej na plaskaj. 

Wskaznik refrakeji la.czy ze wspol- 
czynnikiem zalamania zaleznosc 

M=(n — 1) • 10 a + 0,157 h (4) 

gdzie: n — wspolczynnik zalamania 
h — wysokosc ponad ziemia 
punktu, dla ktorego obli- 
czamy wskaznik refrakeji. 

„Profil M", ktorego kazdorazowe 
wyznaczenie wymaga trudnych i u- 
ci^zliwych badan meteorologicznych 
(sondowanie atmosfery) pozwala dose 
dokladnie zorientowac siq w warun- 
kach propagacji. Istoiej^ przy tym 
nasitejouj^ee mozliwo^ci: . 

1. Refrakcja nie zachodzi, wowczas 
promien biegnie jak na rys. 4a, a 
„profil M 4< przedstawia rys. 5 flinia 
cia.gla). 

2. Zachodzi ujemna refrakcja, tzn. 
fala opisuje w atmosferze luk zwro- 
cony wkle.slo§ci<i ku gorze, ucieka bez- 
powrotnie od ziemi; wykres „profilu 
M" jest wtedy mniej stromy {rys. 5, 
linia kreskowana). 

3. Zachodzi dodatnia refrakcja tzn. 
fala opisuje w atmosferze luk zwro- 
cony wypuklosci^ ku gorze. Mozliwe 
s£| tu itrzy przypadki: 

a) refrakcja odpowiada refrakeji 
dla standartowej atmosfery; 

b) refrakcja jest wiQksza niz nor- 
malna i fala zatacza luk wspol- 

suhrefrakeja 




Rys. 6 
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Srodkowy z okrqgicm ziemi (re- 
frakcja krytyczna); 
c) refrakcja znacznie przcwyzsza 
normalna, tak ze fala zatoczyw- 
szy w atmosferze tuk wraca na 
powierzchniq ziemi (rys. 6). 




1 



Rys. 7 

Bardzo rzadko zdarza siq, by „pro- 
fil M" mial ksztalt tak prosty, jak na 
rys. 5. Przewaznie przedstawia on li- 
niq krzywa., co odpowiada bardziej 
zlozoncj zaleznosci „M" od wysokosci. 
Syluacjq odpowiada jaxa. pkt. 1, 2 na- 
zywamy subrefrakcjq, a pkt. 3b, c — 
superrefrakcja.. 

Przypadek 3c odpowiada tworzoniu 
siq tzw. falowodow atmosfcrycznych, 
w tktorych fala radiowa biegnie w 
stosunkowo wqskim kanalo miedzy 
warstwami powictrza o r6znej tem- 
peraturze i wilgotnosci. Falowody 
tworza. siq w atmosferze bardzo czq- 
sto, a o ich istnicniu swiadczy cha- 
ra-kterystyczny ksztalt wykresu „pro- 
fil M" (rys. 7). Krzywa a .oznacza 
tworzenie siq falowodu bezposrednio 
nad powierzchnia. ziemi, a krzywej b 
odpowiada tworzenie siq falowodu na 
pewnej wysokosci. Aby fala radiowa 
mogla rozprzestrzeniac siq falowodem, 
najmniejszy z jego wymiarow powi- 
nien bye wiekszy od polowy dlugosci 
fali. Z itego powodu falowodowe roz- 
chodzenie siq fal metrowych jest tym 
czqstsze, im wiqksza jest czqstotliwosc 
a w zakresie fal decy metrowych i cen- 
tymetrowych na niektorych terenach 
sitajo siq regula.. 

Poniewaz rozklad ci§nienia atmo- 
sferycznego jest po wiqkszej czqsci 
jednakowy (pomijaja_c zmiany bez- 
wzglqdnej wartosci cisnionia) powsta- 
wanio superrefrakeji zalezy od roz- 
kladu temperatury i wilgotnosci. 

Subrefrakcja powstaje, jezeli tem- 
pera tura maleje z wysokosci a iprqdzej 
niz dla atmosfcry normalnej lub jesli 
wilgotnosc roSnie z wysokosci^ (np. 
przy naplywie zimnego powietrza nad 
nagrzane morze). Odwrotnie, jezeli 



tcmperatura bqdzie rosla z wysokoscia. 
(odwraca to normalny porzqdek rze- 
czy i nosi nazwq inwersji temperatur) 

f 



15°* fjtf 




C 

£ 




1 . , — / 

d 

Rys. 8 

lub jesli wilgotnosc bqdzie malala 
z wysokoscia., to moze powstac super- 
refrakcja. Zdarza siq to m. in. wtedy, 
gdy z zapadniqeiem zmroku ziemia 
wypromioniowuje zebra ne w cicjgu 
dnia cieplo, ochladzajqc najnizsze 
warstwy powietrza. OczywiseMe wie- 
jqcy silny wiatr lub opady atmosfc- 
ryczne moga. zmienic rozklad tempe- 
ratur i nie dopuscic do powstania in- 
wersji. 

Natqzenie pola w strcfie zacienionej 
nie utrzymuje wartosci stalej, lecz 



podlega fluktuacjom i zanikom. Zani- 
ki te moga. mice roznorodny charak- 
ter. Typowc sa. krzywe jak na rys. 8. 

Pomiary przeprowadzane przy uzy- 
ciu dwoch odbiornikow oddalonych 

0 kilkadziesia.t dlugosci fali wykazaly 
zupelna. niezalcznosc zanikow. Zaniki 

1 fluktuacje powstaja na skutek nie- 
jednorodnosci atmosfery, ktora znaj- 
duje siq w stalym ruchu. Niewielkie, 
nie maja.ee wiqkszego praktycznego 




Rys. 9 



znaczenia zaniki, moga. powstawac 
rowniez w strcfie oswictloncj na sku- 
tek zmian dlugosci drog imterferuja- 
cych ze soba. fal. Przyczyna. plytkich 
i prqdkich zanikow jest interferencja 
fali ugiqtej z fala rozproszong w at- 
mosferze. Wolnookresowe, a glqbokie 
zaniki powstaja. przy superrefrakeji na 
skutek intcrferencji roznych typow 
fal biegna.cych falowodem. W falo- 
wodzie moga. fale tworzyc roznego ro- 
dzaju drgania w zaleznosci od rozkla- 
du pola magnetycznego i elektryczne- 
go. Zanikow moze w ogole nie bye, 
jezeli falowod tworzy siq nisko nad 
ziemia. i biegnie w nim fala tylko je- 
dnego rodzaju. 

ROZCHODZENIE SIJJ FAL 
METROWYCH NA ODLEGLOSCI 

WIEJKSZEJ NI2 300 -r- 1000 KM 
Wplyw jonosfery daje siq zauwazyc 
az do czqstotliwosci ok. 80 -5- 90 MHz. 
Wielokrotnie obscrwowane przypadki 
dalekiego zasiqgu stacji telewizyjnych 
wykazaly niewqtpliwy wplyw najwyz- 
szych warstw jonosfery, a mianowicie 
warstw F 2 i E s . Warstwa F 2 jes-t to 
najwyzej polozona warstwa wywie- 
raja.ca wplyw na rozchodzenic siq fal 
krotkich. Czqstotliwosc krytyczna, 
czyli najwyzsza czqstotliwosc, jaka. ta 
warstwa moze odbic przy pionowym 
skierowaniu promienia, waha siq miq- 
dzy 13 MHz w dzien do 3 ~ 4 MHz 
w nocy. Przy ukosnym skierowaniu 
promienia najwiqksza czqstotliwosc 
odbijana, zwana czqstotliwoScia. gra- 
nicznq, jest wiqksza niz krytyczna. 
Moze ona bye nawet czterokrotnie 
wiqksza niz czqstotliwosc krytyczna, 
co w sprzyjajqeych okolicznosciach 
pozwoli na zalamanie fal do ok. 50 
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MHz. Na og61 jednak poza okresami 
wzmozonej akiywnoSci slonecznej jo- 
nizacja warstwy F 2 nie wystarcza dla 
ugieeia fal metrowych. Decyduja.ca. 
role, w rozchodzeniu sie. fal do okolo 
80 MHz ma warstwa E a „sporadyczna". 
W odroznieniu od innych warstw nie 
tworzy on a jednolitej powloki, lecz 
sklada sie. z odosobnionych „cienkich" 
oblokow jonowoelektronowych, two- 
rza.cych sie. na wysokosci ok. 150 km 
o wymiarach od kilku do kilkuset ki- 
lometrow. Warstwa E M powstaje za 
dnia w roznych porach roku, najczq- 
sciej w maju i czerwcu. Jej maksi- 
mum przy pa da na godzine. przed za- 
chodem slonca. Cze^totliwosc kry- 
tyczna warstwy E s siejgac moze 
17 MHz, a czestotliwosc graniczna ok. 
84 MHz. Ta warstwa jest wi^c naj- 
prawdopodobnicj przyczyna. odbioru 
odlcglych stacji tclewizyjnych na od- 
leglosciach si^gajacych tysiqcy kilo-. 
metrow. Poniewaz odbicie zachodzi od 
stosunkowo nicduzych chmur elek- 
tronowych, ktore znajduja sie. w ciqg- 
iym ruchu oraz na skutek inter feren- 
cji fal biegnqcych roznymi drogami — 
odbiorowi towarzysza. zaniki analo- 
giczne do zanikow na zakresie krot- 
kofalowym. Sygnalem swiadczqeym 
o utworzcniu sie. warstwy E s moze 
bye odbior licznych stacji komunika- 
cyjnych i radiolatarni w zakresie 
30 -r 40 MHz. Fala zalamana w war- 
stwie E s nie zachowuje stalej polary- 
zacji ani kierunku. Orientacja kierun- 
kowej anteny na najsilniejszy sygnal 
moze nie pokrywac sie. z geograficz- 
nym ikierunkiem odbicranej stacji. 

•W czasie silnego wzrostu jonizacji, 
wywolanego np. przcz erupeje slone- 
czne, jonizacja warstwy E s (i E) moze 
bye tak duza, zc fale krotkie normal- 
nie przcnikaja.ee do warstwy F 2 zo- 
stana. pochloniele. Efekt jest taki, 
jakby sie. przesunqlo widmo cze^sto- 
tliwosci: 3,5 MHz nabiera wlasciwosci 
fal dlugich, na 30 MHz pojawia sie. 
mnosbwo stacji jak na 14 MHz. Zja- 
wisko to (efekt Mogel — Dellingera) 
niekorzystne dla lacznosci krotkofalo- 
wej stwarza jeszcze jedna. mozliwosc 
uzyskiwania dalekich polaczen na fa- 
lach metrowych. Niestcty nie dotyczy 
to pasm uzywanych w Polsce, ani 
przcz amatorow krajow sa.siednich. 

Aktywnosc slonca, wywierajqca do- 
niosly wplyw na stopieh jonizacji 
warstw F 2 i E ss ulega okresowym 
zmianom o cyklu llVs-letnim. Naj- 
blizsze maksimum wypadnie w roku 
1958/9. W czasie minionego maksi- 
mum aktywnosci slonca, wyrazaja.ee- 



go sie. najwieksza. liczba. Wolfa (za- 
lezna. od ilosci plam i ich grup), na- 
wia.zano w pasmie 56 MHz Iqcznosc 
miQdzy Chile i Japoniq (ponad 10 000 
km). 

Przy scislych pomiarach nate.zenia 
pola na wielkich odleglosciach okaza- 
lo sie., ze nawet gdy nie zachodzi su- 
perrefrakeja, unozna zarejestrowac 
nate.zenie pola nadajnika ulegajqee 
stalym fluktuacjom. Procz tego oka- 
zalo sie., ze pole to przewyzsza warto- 
sci obliczone przy uzyciu dotyehczas 
znanych mctod. Wystqpowanie sygna- 
kt na znacznych odleglosciach od na- 
dajnika mozna wytlumaczyc rozpro- 
szeniem fal w troposfcrze. Rozpro- 
szenic to zachodzi na s-kutek niejed- 
norodnosci atmosfery istnieja.cej, na- 
wet w stosunkowo niewielkich jed- 
nostkach objQtosci. Stale ruchy gazow, 
lokalne nicrownomiernosci tempcra- 
tur wywolujq fluktuacj^ wspolczyn- 
nika zalamania. Pole rozproszenia 
szybko slabnic z odleglosci (maleje 
odwrotnie proporcjonalnie do d l \). Za- 
niki sa. tym mniejsze, im wiqksza jest 
odleglosc. Poniewaz obliczone war- 
tosci nate.zenia pola nie zawsze do- 
kladnic zgadzaja sie. z pomiarami — 
przypuszcza sie. pewien udzial jono- 
sfery w procesie rozproszenia (praw- 
dopodobnie zachodzi ono u podnoza 
warstwy E na wysokosci 80-r-100 km). 
Dla scharakteryzowania pola rozpro- 
szenia wystarczy podac, ze na trasic 
dhigosci 315 km, przy cze.stotliwosci 
91,4 MHz, mocy nadajnika 25 kW, 
z antena. o zysku 8 dB uzyskano przcz 
50% czasu natejzenie pola 16 ^iV/m. 
Wplyw pory roku i zmiany dobowe 
sa. slabe i nie przekraczaja. 1 dB. 

Nalezy podkreslic, ze uzyskiwanc 
natQzenia sygnalu dotycza. silnych na- 
dajnikow radiofonicznych. Radioama- 
torzy, ktorzy zechca. skorzysta6 z pola 
rozproszenia, musza. stosowac wybit- 
nie kierunkowe anteny i podwyzszyc 
czulosc odbiomikow (np. drogci zwq- 
zenia szeroko^ci wstQgi). Mozna row- 
niez zastosowac odbior zbiorczy. 

Wymienione wyzej czynniki moga. 
umozliwic pewne wiclokrotnie powta- 
rzane lacznosci na odleglosci znacznie 
przekraczaja.ee odleglQsc horyzontu. 

Spotyka sie. niekiedy inne czynniki, 
dzieki ktorym mozna w sporadycz- 
nych wypadkach zwiQkszyc zasiqg 
transmisji. Wpadajace w atmosferQ 
meteory pozostawiaja. po sobie zjo- 
nizowane slady. Urzqdzenia radiolo- 
kacyjne niejednokrotnie notowaly od- 
bicia od tych sladow, tak jak i odbi- 
cia od promieniotworczych (a zatem 



silnie jonizujqeych otoczenie) oblok6w 
powstalych w wyniku wybuch6w 
bomb ja.drowych. Ze wzgl^du na po- 
wstajqca, w tych przypadkach duza. 
jonizacje. — mozliwe jest nawi^zanie 
dzieki nim pola.czen amatorskich. 

Parokrotnie zanotowano dobry od- 
bior normalnie nicslyszalnych stacji 
amatorskich. gdy w poblizu znajdo- 
wala sie. chmura burzowa. Poniewaz 
na falach metrowych odbicie od ta- 
k&ej chmury jest do pominiqeia, nale- 
zy przypuszczac, ze albo dziala ona 
jako powierzehnia rozpraszajqca, albo 
tez zc obecnosc silnego naboju elek- 
trycznego chmury zmicnia stala. di- 
elektryczna, a co za tym idzic i wspol- 
czynnik zalamania atmosfery w bez- 
poSrednim sa.siedztwie. 




(J >h 
Rys 10 



Poczcjtkowo przypuszczano, ze lan- 
cuchy gorskie stanowia. dla fal me- 
trowych przeszkode. nie do przebycia. 
Bopiero kiedy radioamatorzy nawiq- 
zali szereg pola.czcn poprzcz pasma 
gorskie, przeprowadzono dokladna 
analizq zjawiska. Okazalo sie., ze w 
pewnych przyipadkach obecnosc kli- 
nowatej przeszkody na trasie rozcho- 
dzenia sie. fal moze wydatnie powie.k- 
szyc natQzenie pola. Przy pomiarach 
przeprowadzanych na cze.stotliwosci 
38 MHz na trasie dlugosci 260 km 
znajdowala sie. gora o wysokosci 
2440 m. Po umieszczeniu obu anten 
na wysokosci 60 m nad powierzehniq 
ziemi, sfcwierdzono zysk 73 dB (w zu- 
pelnej zgodzie z obliczeniem, z ktore- 
go wynikalo 80 dB). Podobnc wyniki 
udalo sie. uzyskac i na innych czQsto- 
tliwosciach, m. in. w pasmie 85 MHz. 

Zjawisko to zadowalaja.co tlumaczy 
sie. ugiqeiem fali wokol klinowatej 
przeszkody, jaka. w przyblizeniu sta- 
nowi gora. Rys. 9 przedstawia ugie.- 
cie fal wokol gorskiej przeszkody (dla 
prostoty narysowano tylko 2 promie- 
nie). Nalezy podkreslic, ze tak wielki 
zysk obserwuje sie. tylko dla pew- 
nych polozeh anteny nadawczej i od- 
bior czej. W niektorych przypadkach 
mozna zaobserwowac zjawisko od- 
wrotne (oslabienie pola), co jest zgod- 
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ne z interferencyjnym objasnieniem 
efektu. W opisanym iprzypadku ugie.- 
cie wyst^powalo w plaszczyznie pio- 
nowej. Mozliwe rowniez ugi^cia w 
plaszczyfnie poziomej lub w plaszczy- 
znach pochylonych wzgledem pozio- 
mu. 

Ogolny obraz rozchodzenia sie. fal 
w warankach gdrskich jest zalczny 
od szcrcgu najrozmaltszyeh czynnikow 
lokalnych i mie moze bye zbadany te- 
oretycznie z dostateczna. scislosciq. Na- 
lezy zauwazyc, ze ugiQcie wokol prze- 
szkody klinowatej nie ma znaczenia, 
p6ki wysokosc (przeszkody jest mniej- 
sza od pewnej wielkosci krytycznej, 
zaleznej od odleglosci. Rys. 10 obja si- 
ma wartosc krytyczmq przeszkody, 
ktora jest rowna <w przyblizeniu naj- 
wiekszej odleglosci miqdzy ipowierzch- 
nia, ziemi a ciQciwa. poprowadzona. 
przez obie stacje. 



Przytoczone powyzej mozliwosci 
rozchodzonia sie. fal metrowych wy- 
kazaly, ze w obecnym stanic techniki 
radiowej nadaja. sie. cine nie tylko do 
pokrywania malych obszarow, ale ze 
przy zastosowamiu odpowiedniej apa- 
ratury nadawczej i odbiorczej moga. 
zapewnic la.cznosc na wielkich odle- 
glosciach. W obecnej chwili stosowa- 
nie fal UKF do l^cznosci dalckosiez- 
nej nie wysszlo jeszcze z powijakow, 
glownic ze wzgl^du na brak dosta-. 
tecznie dokladnych danych propaga- 
cyjnych. Tym wiekszy wie.c powinien 
bye udzial .radioamatorow w dziele 
zbadania wlasciwosci fal metrowych 
i coraz szcrszego stosowania ich w 
radiokomunikacji. 

Naszkicowany obraz tcorii propa- 
gacji nie jest wyczerpujqey. Rozwoj 
w tej dziedzinie postej>uje szybko na- 
przod. Niewykluczona jest mozliwosc 
wykrycia innych sposobow propagacji, 
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gdyz ani budowy, ani funkeji jonosfe- 
ry nie mozna uwazac za calkowicie 
zbadane. 

Dla prowadzenia systematycznych 
badan warunkow propagacji ko- 
nieczne jest fposiadanie zlozonej 
aparatury o niezmiennych w cza- 
sie wlasciwosciach. Lecz nawet 
fragmentaryczne dane i luzne spo- 
strzezenia, rzueaja_c swiatlo na sze- 
reg zagadnien, mogq sie. stac punktem 
wyjscia dla blizszego rozeznania po- 
ruszonego problemu. 
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POLNI DEN UKF 

Juz po zamkni^ciu numeru niniejszeso madeszly pierwsze 
wiadomosci o praebiegu zawodow „Polni Den UKF". Do 
zawodow zgloszomo ok. 200 ze,s,polow, w 'tym po raz pierw- 
szy zespoly Austrii, Jugoslawii i Szwajcarii. 

Z zespolow polskich najwie.ksza. aktywnosc w zawodach 
przejawialy: SP2KAC (144 MHz — 144 QSO, 420 MHZ — 
94 QSO), SP5KAB (144 MHz — 118 QSO, 420 MHz — 62 
QSO), SP6WH (144 MHz — 60 QSO), SP6WM (144 MHz — 
46 QSO), SP7KAN, SP9KAG. 

Doklao!ne wyniki wymienionych oraz rezultaty pozosta- 
lych zespolow nie sa. jeszcze znane. W zawodach prawdo- 
podobnie nie udalo sie. poprawic zadnego z krajowych re- 



kordow UKF, choc osia.gniete odleglosci byly czejsto tego 
samego rz^du, co odleglosci rekordowe. 

W tzw. „godzinie szybkosci" najlepszy wynik uzyskala 
prawdopodobnie SP5KAB (144 MHz — 23 QSO, 420 MHz — 
6 QSO). 

Po raz pierwszy zostala nawia.zama la.canosc ultrakratiko- 
falowa mi^dzy Polsika, i Austria.. Zespoly SP2KAC i 
SP5KAB przeprowadzily w pasmie 144 MHz QSO ze stacja. 
austriacka. OE3AS. 

Znane juz wyini'ki SP2KAC i SP5KAB predestynuja. te 
zespoly do zajejeia miejsca w czolowce obok zespolow cze- 
ehoslowaokich OK1KRC, OK1SO, OK1KTL, OK1KVV, 
OK1KKD, OK1KCB, QK1KCR, OK1KNT, OK3IA i OK3DG. 

Szczeg61owe wiadomosci o przebiegu „PD 1955" — w nu- 
merze nastepnym. 
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ZDZISLAW OLSZEWSKI 



Telewizyjne DX-y 



MOJE dalsze eksperymenty w dalekosiQznym odbiorze 
telewizji obejmuja. okres od 30 maja do 9 liipca. 
W tym tez czasie wprowadzilem w swoim odbiorniku kilka 
zmian, co pozwolilo mi uzyskac lepszc wyniki, bo poprawc. 
konstrastu i latwiejsza. regulacje. dostrajamia przy roznych 
definicjaeh. Jest to praca niczwykle zmudna; nie mam 
przeciez przyrzadow i korekcje. moge, przcprowadzac jedynie 
podczas od'bierania sygnalow telewizyjnych, ktdre rzadko 
tylko sa. stabilne i wolnc od rozmego rodzaju zaklocen. 
Z tego tez powodu wstrzymuje. sie. na razie z opisywaniem 
ewych zmian, az do czasu ostateczncgo udoskonalenia apa- 
ratu, co sa.dze. — uda mi sie. zrcalizowac w ciajgu najbliz- 
szych dwu miesiecy. 

Do chwili obecnej odnotowalem -na skali ,/wizyjnej" 
swego odbiornika 3 stacje angielskie (45, 53 i 58 Hz), ktore 
nadaja. (iprzcwaznic rownoczesnic) -ton sam program, 1 — 
francuska. (45 Hz), 2 radzieckie (50 i 60 Hz), 3 stacje nie- 
zidcntyfikowanc, pracuja.ce na polaryzacji ujcmnej przy defi- 
nicji 625-liniowej (48, 56 i 64 Hz) oraz jedna. rowniez nie- 
znana. 'stacje. pracuj^ca. na polaryzacji dodatniej w poblizu 
49 Hz. Wyzej podane czestotliwosci nosnych obrazu sa. 
przyblizone, bowiem przy skalowaniu odbiornika poslugi- 
walem sie. malo precyzyjnym przyrz^dem o zakresie do 
20 Hz. 

Bardzo czQsto „wpadaja." na ckranie stacje angielskie oraz 
paryska, rzadzicj natomiast moskicwska (rub lcningradzka, 
czego nie zdolalem ustalic, .gdyz obie te stacje nadaja. na tej 
samej fali). Te. ostatnia. odbieralem dwukrotnie w dniu 
17 czerwca, raz w dniu 18 czerwca oraz w dniach 2 i 3 lw 
pea. Szczegolnie doskonaty byl odbior 2 lipca okolo godziny 
17,30; nadawano mecz pilki noznej, {prawdopodobnie ze sta- 
dionu „Dynamo". Najdluzej, i jakzaznaczylem — najezesriej 
nieraz kilka razy w cia.gu dnia odbieralem stacje angielskie. 
W dniach 29 czerwca i 2 lipca przez szereg godzin moglem 
ogla_dac transmit je. z kortow tenisowych. 

Na podstawie obserwacji poznalem juz twarze speakerek 
z Moskwy, Paryza i Londynu, jak rowniez tablice wywo- 
lawcze tych stacji. Ostatnio parokrotnie ukazywala sie. ta- 
blica wywolawcza jakichs stacji telewizyjnych (na 48, 56 
i 64 Hz), w ktorej na ciemnym kwadracie widnial biafy 
krzyz. Przypuszczam, ze sa. to eksperynientuja.ee stacje 
szwedzkie lub inne uzywaja.ee tego znaku ja'ko emblematu 
narodowego. 

Charakterystyczny jest pocza.tek nadawania obrazow w te- 
lewizji francuskiej. Przede wszystkim dose dlugo nadawane 
sa. s-pecjalne impulsy synchronizacyjne, ktore na ekranie 
lampy za.rysowuja. ciemna. kratownic^; ulatwia to na 
. ,,wst.rojenie" sie. we wlasciwa. definicj^. Na^tejpnie zamiast 
„normalnej" tablicy vvywolawczcj ukazuje sie. cos w ro- 
dzaju wzorzystego dywaniku z szachownica. i roznymi hiero-' 
glifami, po tym znowu kwadratowa, duza tarcza zegara, 
wreszcie twarz speakerki oraz napis wskazuja.cy, ze jest to 
telewizja francuska. 

Przy odbiorze telewizji moskiewskiej, tuz po wizerunku 
tablicy, widac przez jakis czas pionowe faldy teatralnej 
kurtyny, po czym dopiero ukazuje si$ twarz sipcakerki. 

Parokrotnie w czasie takich seansow telewizyjnych, zreszta. 
nienajlepszych, pokusilem si? o zrobienic zdjec fotogra- 
ficznych, ktore niestely nie bardzo si<? udaly (nie dysponuje. 
odpowiedni^ kamera.). Lapsze wyniki mozna by uzj^kac, 
stosuja.c aparat * fotograf iczny o bardzo silnej optyce (przy- 



najmniej 1:2), pozwalaja_cy na duze zblizcnia, gdyz lampa 
LB8 ma stosunkowo niewielk^ intensywnosc swiecenia, zie- 
lonq barwQ, a :poza tym srednica jej jest minimalna. ZdjQ- 
cia wykonalem aparatem „Taxona <( 1:3,5 (24X24 mm) z na- 
sadka. zblizaja_cq wlasnej konstrukeji. Czas naswietlenia 
Vi sekundy, blona o czutosci 21 Din, odleglosc od ^ekranu" 
30 cm. 

Na s,pecjalna_ wzmiank^ zaslugujc naste.puja.cy fakt: od- 
bieraja.c przez dhizsza. chwil^ nadawany przez stacje. an- 
gielskq Obraz usilowalem dojsc przyczyny jego znieksztal- 
cenia i zamazania. Wreszcie, gdy (przyszlo mi na rnysl, ze 
cos sie, popsulo w telewizorze, zabralem sie. do zdejmowania 
skrzjmki i wtedy dopiero okazalo si<?, ze odbiornik pracujc 
na odl^czonej antenie. Tej mimowalnej nieuwadze za- 
wdz^czam fakt ustalcnia mozliwosci odbioru tak dalekich 
stacji, nawet bez anteny. 2aluje. tylko, ze nie rozporza.dzam 
aparatU'ra. do ustalenia natQzenia sygnalow, ale juz mimo 
to domyslam si$, ze ich intensywnosc znacznie przewyzsza 
wyniki, jakie moglyby wypasc z najbardziej zawilych obli- 
czeri teoretycznych. 




Z ekranu telewizora wyglqda buzia speakerki 
z „British Television". Z powodu duzego 
zblizenia i zbyt wielkich amplitud odchylajq- 
cych twarz speakerki nie zmiescila sie. w calo- 
sci na malym ekranie. Malq ostro§6 zdjqcia po- 
garsza lupa umieszczona w ramce oraz soczew- 
ka zblizajqca 
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Jakkolwiek wszystkie dotychczasowe moje eksperymenty 
aparte sq na zjawisku fal przestrzennych, odbitych prawdo- 
podobnie od Iroposfery, tym niemniej pozwalaja. one roko- 
wac, ze odbior fali pirzyziemnej w roku przyszlym z nowego 
osrodka telewizyjnego w Warszawie be^dzie Towniez mozli- 
wy w Bialymstoku. Jak wiadomo, dzieli go od stolicy od- 
leglosc okolo 170 km w Jinii powietrznej. 

Zainteresowanie bialostocczan moimi wynikami jest bar- 
dzo duze; sporo os6b poddaja^cych w wa.tpliwo.sc mozliwosci 
odibioru telewizyjnego na tak wielkich odleglosciach miala 
okazje. przekonac sie; o tym na wlasne oczy. W najbliz- 
szych dniach czlonkowie Sakcji La^cznosci LP2 w Bialym- 
stoku zainstaluja. antene telewizyjna. w swoim Klulbie 
umozliwiaja.c w ten sposob obejrzenie obrazow telewizyj- 
nych wiekszemu gronu osob. Projektuje sie. poza tym wy- 
budowanie w tymze Klubie malej przekaznikowej stacji te- 
lewizyjnej dla odbioru' i przekazywania programow nadaw- 




Tak wyglqda ekran lampowy w czasie >t prze- 
gwizdywania" nosnej, Zaciemnienie w srodku 
lampy — to plamka jonowa 



czych z Palacu Kultury i Nauki w Warszawie. Realizacja 
tcgo zamierzenia jest uwarunkowana od przyszlych wyni- 
kow ewentualnego odbioru osrodka telewizyjnego w War- 
szawie i mowic o tym moze troche, za wczesnie. W kazdym 
ba_dz razie mieszkaricy Bialegostoku rowniez chca. ogla_dac 
polska. telewizjQ i pod tym wzgl$dcm nie chca. bye w gor- 
szej sytuacji od mieszkancow wojew6dztwa warszawskiego. 

Chcialbym jeszcze dorzucic kilka uwag na temat zalez- 
nosci ,;dalekosi^znego iC odbioru telewizyjnego od warun- 
k6w atmosferycznych. Otoz tegoroczne spostrzezenia po- 
twierdzaja. w zupelnosci to, co zdolalem zaobserwowad w 
roku ubieglyrn. Dotychczasowa praktyka wyrobila we mnie 
dodatkowy „zmysl", ktory na .pierwszy rzut oka ipo niebie 



pozwala mi odgadywac prawie nieomylnie, czego sie. mozna 
spodziewac na ekranie telewizyjnym. 

Ogolnie rzecz biora.c, najgorsze warunki odbioru telewi- 
zyjnego wyst^puja. podczas upalow przy blekitnym, czy- 
stym niebie. Do rzadkOvSci nalezy rowniez odbi6r w dniach, 
gdy niebo pokryte jest wybitnie bialymi oblokami klejbia- 
stymi fab jednolita., nisko zwisaja_ca_ powloka. ciemno- 
sinych chmur. Natomiast niezawodna. wprost oznaka. odbic 
jest wysoki pulap mglistych obfokow, smug i „barank6w", 
jak r6wniez pogoda deszczowa i mglista z tym, ze w osta- 
tnim przypadku odbior jest przewaznie „zamazany". Niejed- 
nokrotnie gor^ce sloneczne dni, kiedy panowala zupelnie 
martwa cisza, zjawiala sie. strefa odbic dla fal UKF tuz 
po deszczu lub burzy. 

Na ogol korzystniejsze i pewniejsze sa. warunki odibioru 
w dni chlodne, nawet zimne lu'b o zmicnnej temperaturze, 

0 umiarkowanym cisnieniu barometrycznym. Jedynym ty- 
godniem, w ktorym nie mialem w ogole zadnego odbioru, 
by! wlasnie okres upatow, w dniach od 19 do 25 czerwea; 
poza tym odbieralem bardzo cz^sto, nieraz przez caly ty- 
dzieri, najwyzej z jednodniowa. przerwa.. R(3wniez dosyc 
czQsto odbieralem obrazy telewizyjne parq razy w cia_gu 
dnla. Zauwazylem przy tym ; przemieszczenia sie. stref od- 
bic z zachodu na wschod lub odwrotnie. Niekiedy sly- 
chac bylo jateies stacje foniczne (jakby amatorskie) z po- 
ludnia (Italia), to znow na zakresie UKF robil si$ „scisk" 

1 stacje nadawcze z roznych stref Europy przeszkadzaly 
sobie nawzajem. W tym przjrpadku caly ekran pokrywal 
siQ ,ymor^", kt6ra uniemozliwiala- czesto odbior stacji 
telewizyjnych. Tak na-przy>klad w dniu 29 czerwea procz 
moskiewskiej stacji radiofonicznej (46 Hz), trzech stacji te- 
lewizyjnych angielskich, paryskiej i jakiejs nieznanej sta- 
cji telewizyjnej (56 Hz), odbieralem wielc sygnalow z roz- 
nych stacji na calym zakresie telewiizyjmym mego. od- 
biornika od 41 do 64 Hz. Jakosc odbieranych obrazow by- 
la oczywiscie bardzo roznorodna. 

Czas odbioru wizji w stosunku do maja i pocza.tkow 
czerwea ulegl przesunieciu i po godzinie 19 odbieram 
obecnie dose rzadko. Okres w cia^gu dnia, na kt6ry mozna 
liczyc, to godziny mi^dzy 10 a 13 oraz mi^dzy 15 a 18, przy 
czym w pierwszym okresie odbior jest bardziej stabilny. 

Czas trwania seansow telewizyjnych jest jak najbardziej 
zwodniczy, trwa bowiem nieraz od paru godzin do kilku 
minut. Stacja, ktora. w danej chwili doskonale sie, odbiera, 
moze raptem zniloi^c albo pokazac si^ znow jeszcze <pare. 
razy w ciajgu dnia i to w zupefnie roznych godzinach. 
W tych warunkach nie moze bye przeto mowy o jakies sy- 
stematycznej eksploatacji telewizora dla ccl6w rozrywko- 
wych. Uzytkowanie mego odbiornika ma wi^c charakter 
eksprymentalny. 



EF72 — wzmacniacz w. cz. (do tele- 
wizji). Dane: Uz — 6,3V; 
Iz — 150 mA; Ua i Us 2 — 
100V; la — 7 mA; Is 2 — 
2,2 mA; S — 5 mA//V; Usi — 
—1,4V. 

EF73 — rowniez pentoda. w. cz. 0 
znacznym nachyleniu. Dane: 
• Uz — 6,3V; Iz — 200 mA; 
Ua i US2 - 100V; la — 7,5 
mA; IS2 — 2,5 mA; S — 
5,25 mA/V. 

EY70 — lampa prostownicza. Dane: 
Uz — 6,3V; Iz — 450 mA; 
Ua max 250V zm; la 
wypr. max — 45 mA. 

SP5FM 



NOWE LAMPY SUBMINIATUROWE 
„VALVO M 

Znana niemiecka firma VALVO 
wypuscila nowa. serie, lamp subminia- 
turcwych, Sq to lampy serii E — 70 
o przeci^tnych wymiarach 38 X 10 mm. 
Ja'ko pierwsze z tej serii ukazalo sie, 
7 typow. Sa. to: 

EA76 — dioda dla posredniej i wiel- 
kiej cz^stotliwosci. Zarzenie 
6,3V/150 mA. Ua — 150V, la 
max — 9 mA. Wymiairy 
28 X 5,4 mm. 

EC 70 — trioda oscylacyjna (do 500 
MHz) o nasitej>uja_cych danych 



glownych: Uz — 6,3V; Iz — 
150 mA; U£ — 100V; la — 
13 mA; S — 5,5 mA/tV; Us — 
2V. 

EF70 — pentoda o roznym zastoso- 
waniu, Dane: Uz — 6,3V; 
Iz — 200 mA; Ua i Use — 
100V; la — 3 mA; Is 2 — 2,5 
mA; S — 2,5 mA/V; Ust — 
— 2V. 

EF 71 — pentoda selektoda wielkiej i 
posredniej cz^stotliwosci Da- 
ne: Uz — 6,3V; Iz — 150 mA; 
Ua i Us 2 — 100V; la — 7,2 
mA; Is 2 — 2,2 mA; S — 4,5 
mA V; Us x —1,2V. 
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Linearyzacja stopnia kohcowego wzmacniacza m. cz. 



SPOSROD wskaznikow charakte- 
ryzuja.cych dobro6 wzmacniacza 
malcj czestotliwosci za najwazniejszy 
uwazamy wsp61czynnik zawartosci 
harmonicznych. Okresla on wielkosc 
skutecznej wartosci napiexia (lub pr$- 
du) wyjsciowego, jakie wywoluja. wy- 
tworzone przez wzmacniacz wyzsze 
harmoniczne o czestotliwosciach 2/, 
3ji, 4/..., w stosunku do skutecznej 
wartosci napiqcia (lub prgdu) o cze- 
stotliwosci podstawowej f, w przy- 
padku gdy na wejsciu wzmacniacza 
dziala napiecie sinusoidalne, a wi^c 
wolne od wszelkicgo rodzaju harmo- 
nicznych, o czestotliwosci /. 

Wspolczynnik zawartosci harmo- 
nicznych jest miara. znieksztalceri nie- 
liniowych wzmacniacza. 

Jaka powinna bye dopuszczalna 
wielkosc wspolczynnika zawartosci 
harmonicznych, aby mozna bylo uznac 
wzmacniacz za bardzo dobry, czyli 
praktycznio za idealny? Zdania na 
ten temat sa. podzielone. 

Jcdnym z dotychczasowych warun- 
kow technicznych na urzqdzenia 
wzmacniaja.ee stosowane w radiofonii 
(a wicc urza.dzenia naj wyzsze j jakos- 
ci) bylo wymaganie, aby znieksztal- 
cenia nieliniowego calego toru wzmac- 
niajqeego, pocza.wszy od wejscia 
wzmacniacza mikrofonowego az do 
wyjscia wzmacniacza pracuj^cego na 
linie; modulacyjna. la.cza.ca. rozglosnie 
z radiostacja., nie przekraczaly 1,5%. 
Dla urzgdzen radiostacji natomiast 
dopuszczalny byl przy 100%> glebo- 
kosci modulacji wspolczynnik znie- 
ksztalceri nieliniowych r6wny 4,5%. 

W miare. udoskonalania sprze.tu 
elektroakustycznego, a w szczegolno- 
sci glosnikow oraz wprowadzania sy- 
stemu modulacji czestotliwosci, wy- 
magania w stosunku do jakosci tech- 
nicznej emitowanogo programu ra- 
diowego stale wzrastaja.. Okazalo sie, 
ze zawartosc harmonicznych rzedu 
4,5% powoduje juz odr6zniane przez 
ucho znieksztalccnia audyeji, zwlasz- 
cza gdy rownoczesnie przekazuje sie. 
kilka tonow o roznych cze.stotliwos- 
ciach. 

Na skutck nieliniowosci charakte- 
rystyki dynamicznej wzmacniacza po- 
wstaja (oprocz tonow harmonicznych) 
jeszcze tony intermodulacyjne, czyli 



(cz. I) 

tony kombinowane, ktore nie be.da.c 
zasadniczo w zadnej harmonii z tona- 
mi podstawowymi, wywoluja. przykre 
dla ucha wrazeriiie „chrypienia" 
wzmacniacza. Oczywiscie wielkosc 
„chrypienia" zalezy od rodzaju prze- 
kazywanej audyeji oraz od wspol- 
czynnika zawiartosci harmonicznych 
wzmacniacza. Ta zaleznosc „chrypic- 
nia" od rodzaju przekazywanego 
przez wzmacniacz zespohi tonow, 
stworzyla potrzebe. wprowadzenia w 
radiofonii nowego pojecia ,,radiofo- 
nicznosci" glosow. Pojecie to traci 
jednak stopniowo na znaczeniu w 
miare, jak zwieksza sie. dobroc urza.- 
dzen elektroakustycznych. Zniknie ono 
zupelnie, skoro tylko reprodukowane 
dzwieki be^d-a. wytwarzane z taka. wier- 
noscia., ze nie bedzie ich mozna od- 
roznic od dzwiekow oryginalnych. W 
zwicizku z tym powstaje pytanic: jaki 
powinien bye najmniejszy wsp61czyn- 
nik zawartosci harmonicznych wzma- 
cniacza przeznaczonego do mozliwie 
wiernej roprodukeji dzwiQk6w? 

Williamson proponowal w roku 1944, 
.aby przyja.c wartosc wspolczynnika za- 
wartosci harmonicznych rowna. 0,1% 
dla urza.dzen elektroakustycznych bar- 
dzo wysokiej jakosci. Doswiadczenia 
wykazaly, ze przy tej wartosci wspol- 
czynnika „chrypienia" — znieksztal- 
cenia nieliniowe, a wiejc znicksztalce- 
nia spowodowane harmonicznymi, jak 
i tonami intermodulacyjnymi, sa. nic- 
slyszalne, nawet przy zastosowaniu 
najbardzicj wymyslnych „testow" do 
wykrywnnia tego rodzaju znieksztal- 
cen metodami sluchowymi. 

Przy obecnej tcchnice wzmacnia- 
kowej, osia.gniqcie tak malych znie- 
ksztaken nieliniowych jest w zasadzic 
mozliwe dziQki zastosowaniu ukladow 
z ujemnym sprze^zeniem zwrotnym. 

Nowobudowane stacje radiofonicz- 
ne z modulacja. amplitudy wytwarza- 
ja. znieksztalcenia nieliniowe mniejsze 
od 1% przy 100% gle^bokosci modu- 
lacji, a urza.dzenia nadawcze, pracu- 
ja.ee z modulacja. cze.stotliwosci, z rc- 
guly pozwalajq osia.gna.c wspolczynnik 
zawartosci harmonicznych mniejszy 
od 0,5%. 

Budowa wzmacniaczy glosnikowych 
0 wspolczynniku zawartosci harmo- 



nicznych 0,1% jest rzecza. zupelnie 
realna.. Mozna mice jedynie wqtpli- 
wosci co do celowosci budowy tak 
dobrych wzmacniaczy, skoro jakosc 
dotychczas produkowanych glosnikow 
nie pozwala na ich peine wykorzy- 
stanie. 

Jednak nie tylko wspolczynnik za- 
wartosci harmonicznych decyduje o 
dobroci wzmacniacza. Niemniej waz- 
nym czynnikiem dobroci wzmacnia- 
cza jest jego charakterystyka cze.sto- 
tliwosci, czyli charakterystyka prze- 
noszenia. Dotychczas uwazano za bar- 
dzo dobry wzmacniacz taki, ktory 
wzmacnial jednakowo wszystkie to- 
ny w pasmi-e cze.stotliwosci od 30 Hz 
do 10 000 Hz. Obecnie za.da sie. od 
wzmacniacza przeznaczonego do wier- 
nego przenoszenia muzyki i mowy, 
aby wzmacnial jednakowo dobrze to- 
ny w zakresie czestotliwosci od 10 Hz 
do 20 000 Hz. Jest to zakres czesto- 
tliwosci przekraczaja.cy znacznic pas- 
mo czestotliwosci akustycznych. Tak 
szerokie pasmo przenoszenia wzmac- 
niacza uwarunkowane jest za.daniem, 
aby wzmacniacz przenosil wiernie nie 
tylko przebiegi elektryczne w stanie 
ustalonym, lecz rowniez w stanie nie- 
ustalonym. 

Charakter tonow wytwarzanych 
przez rozne instrumenty muzyczne 
w duzym stdpniu jest zalezny od 
przebiegow akustycznych, jakie to- 
warzysza powstawaniu i zanikowi to- 
nu. Przebiegi , te nazywamy przebie- 
gami przejsciowymi. Odrozniaja. one 
tony o tej samej wysokosci i o tej 
samej barwie, wytwarzane przez roz- 
ne instrumenty. Dzieki tym przebie- 
gom przejsciowym mozemy la two od- 
roznic dzwieki fortepianu od dzwig- 
kow np. gitary. Wierne przekazywa- 
nie przebiegow przejsciowych (sa. to 
przebiegi przewaznie nieokresowe) 
wymaga od wzmacniacza szerokiego 
pasma przenoszenia. 

Oprocz idealnej charakterystyki cze- 
stotliwosci wzmacniacz wysokiej ja- 
kosci nie powinien wykazywac row- 
niez znicksztalcch fazowych. Chociaz 
przesuniQcia fazy mi^dzy poszczegol- 
nymi skladowymi dzwiejku zlozonego 
w stanie ustalonym nie wywoluja. sly- 
szalnych roznic w charakterze dzwie.- 
ku, to jednak wplywaja. na przebiegi 
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przejsciowe, zmieniaja.c ich charakter. 
Azeby wzmacniacz nie wykazal wy- 
raznych znieksztalcen fazowych w za- 
kresic czestotliwosci akustycznych, je- 
go pasmo przenoszenia powinno bye 
znacznie szersze od zakresu czesto- 
tliwosci siyszalnych. 

Nastqpnym czynnikiem dobroci 
wzmacniacza glosnikowego jest jego 
opornos6 wewnqtrzna; powinna ona 
bye mozliwie mala, w kazdym razie 
znacznie mnicjsza od opornosci ukla- 
du glosnikowego, na ktory wzmacniacz 
pracuje. 

Drgania cewki glosnikowej razem 
z membrane i jej elastycznym za- 
wieszenicm tworza. uklad mechanicz- 
ny rezonansowy o okrcslonych czq- 
stotliwosciach drgan wlasnych. O ile 
tlumienie tego ukladu nie jest wy- 
starczaja.co duzc, uklad wytwarza 
podczas pracy iglosnika dodatkowe 
tony, tzw. tony tworza.ee albo „£or- 
manty", ktore w specyficzny spo- 
sob zabarwia. audyeje reprodukowa- 
ne przez glosnik. Ze wzglQdu na 
istnicnic tonow tworzqeych, ktorych 
czqstotliwosci sa. roznc dla roznych 
glosnik6w, mozna sluehowo odr (')/.- 
nie poszczegolne glosniki. Oczywiscie 
glosniki idealnc nie powinny wy- 
kazywac tych wlasciwosci. 

Mozna jednak do pewnego stopnia 
zmnicjszyc drgania wlasne glosnika, 
wprowadzajqc elcktryczne tlumienie 
tych drgan przez zwarcie cewki drga- 
jaeej glosnika mala, opornosciq we- 
wnqtrzna. wzmacniacza. Wynika st^d, 
ze dobry wzmacniacz glosnikowy po- 
winien mice mala. opornos6 wew- 
nqtrzna.. 

Nastqpna. cecha. dobrego wzmacnia- 
cza glosnikowego jest jego maksyimal- 
na moc, jakg moze wytworzyc na za- 
ciskach glosnika. Dla wiernej repro- 
dukeji muzyki orkiestrowej, w sred- 
nim pokoju mieszkalnym jest niezbqd- 
na moc maksymalna wzmacniacza 
rzedu 15 4-20 wat6w, przy zasitosowa- 
niu glosnika elektrodynamieznego o 
normalnej sprawnosci 5 ~ 10%. Przy 
szczytach mocy akustycznej powinna 
istniec jeszcze pewna rezerwa mocy 
wzmacniacza, aby nie dopuscie do 
przestcrowah lamp, ktore powoduja. 
zatykania wzmacniacza na skutek la- 
dowania siq kondensatorow siatko- 
wych pra.dcm siatek lamp. 

Poziom szumow wzmacniacza i przy- 
dzwiqk sieci, wedhig Wi.lliamsona dla 
bardzo dobrego wzmacniacza glosni- 
kowego powinien bye o 80 dB nizszy 
od maksymalncj mocy uzytecznej 
wzmacniacza. 



Sprawnosd energetyczna wzmacnia- 
cza nie jest czynnikiem befcposrednio 
dccyduja.cym o jakosci wzmacniacza, . 
jednak musi bye wziqta pod uwagq 
przy projektowaniu wzmacniaczy aku- 
stycznych o wiqkszych mocach. Spraw- 
nosc wzmacniacza zalezy w glownej 
mierze od sprawnosci koncowego 
stopnia wzmacniacza. Wzmacniacze 
glosnikowe wysokiej jakosci buduje 
siq z reguly w klasie A, przy czym 
ze wzglqdu na lepsza. liniowosc cha- 
raktcrystyki i mala, opornosc wew- 
nqtrzna. chqtnie stosuje sie. w konco- 
wym stopniu triody zamiast pentod. 
Dalsza. poprawq liniowoici i zmniej- 
szenie opornosci wewnqtrznej uzy- 
skuje sie. przez zastosowanie ujemne- 
go sprzqzeriia zwrotnego. Zastosowa- 
nie w stopniu koncowym wzmacnia- 
cza glosnikowego ukladu przcciwsob- 
ncgo z dwiema lampami zmniejsza 
wspolczynnik zawartosci harmonicz- 
nych, wskutek kompensacji parzystych 
harmonicznych wzmacniacza. Takwiqc 
uklad przcciwsobny w klasie A, pra- 
cujacy na triodach w koncowym stop- 
niu wzmacniacza glosnikowego, ucho- 
dzil do niedawna za standartowy u- 
klad wyjsciowy wzmacniacza glosni- 
nikowego wysokiej jakosci. Jako 1am- 
py koncowe w tego rodzaju wzmac- 
niaczach glosnikowych che.tnic stoso- 
wane byly triody glosnikowe typu 
AD1 (moc admisyjna 15 W), ze wzglq- 
du na ich mala, opornosc wewne.trzna. 
i dobra. liniowosc charakterystyk sta- 
tycznych. 

Jedyna. wada. tych lamp byla ich 
mala moc uzyteczna wynikaja.ca z 
malcj sprawnosci (rze.du 20-4-25%), ja- 
ka ccchuje triody. Maksymalna moc 
wyjsciowa tego typu wzmacniaczy wy- 
nosi okolo 7 watow i oczywiscie z u- 
wagi na wzrastaja.ee wymagania sta- 
wiane wzmacniaczom glosnikowym 
wysokiej jakosci byla nicwystarczaja.- 
ca. Zwiqkszcnie mocy wyjsciowej przez 
zastosowanie rownolegle dwoch lamp 
w ukladzie przeciwsobnym, czyli ra- 
zem cztcrech lamp w stopniu kon- 
cowym, komplikuje budowe. wzmac- 
niacza i powoduje nicstabilna. prace. 
stopnia koncowego, w przypadku roz- 
nic w charaktrystykach pracujqeych 
lamp. 

Mozliwe jest jednak prawie dwu- 
krotne zwie^kszenie mocy wyjsciowej 
przy zachowaniu tej samej mocy do- 
prowndzonej do wzmacniacza, przez 
zastosowanie pentod zamiast triod. 
Takie rozwia.zanie pogarsza jednak 
jakosc wzmacniacza wskutek zwie;k- 



szenia wsp61czynnika zawartosci har- 
monicznych i wzrostu opornosci we- 
wnqtrznej wzmacniacza. Pen tody pra- 
cujace w klasie A wytwarza ja. — jak 
wiadomo — nieparzyste harmoniczne, 
ktore w ukladzie przeciwsobnym 6U- 
mujq siq. 

Usilowania konstruktorow szlyprze- 
to w tym kierunku, aby stworzyc taki 
uklad stopnia koncowego pracuja.ee- 
go na pentodach, ktory by zachowu- 
j^c wysoka. sprawnosc pentod wyka- 
zywal reszte. wlasciwosci podobnych 
do wlasciwosci ukladu pracujqeego 
na triodach. 

Roznica miqdzy triody i pentoda. 
wynika wskutek obecnosci siatki o- 
slonnej w lampie. Siatka oslonna po- 
woduje bardzo zreszta. poza.dany 
wzrost wspolczynnika amplifikacji 
lampy, zwiqk^za jednak rownoczesnic 
jej opornosc wewnqtrzna., ska.d ina.d 
niepozqdanq. Do zalet pentody zali- 
czy6 mozna jej duzcj sprawnosc, prak- 
tycznie dwukrotnie wie.ksztj od spraw- 
nosci triody. Trioda natomiast ma 
mala opornosc wewnQtrzna., ale row- 
noczesnie maly wspolczynnik ampli- 
fikacji i mala, sprawnosc. 




Rys. 1 



La.czr)c siatkq oslonna. pentody z a- 
noda. mozemy zawsze przeksztalcic 
pentodq w triodg, traca.c jednak cen- 
na. wlaseiwosc pentody, to jest jej du- 
za sprawnosc. O charakterze pracy 
lampy jako pentody lub triody decy- 
duje zatem napie.cie zmienne, jakie 
otrzymuje siatka oslonna lampy. Je- 
zcli siatka ta przylqczona jest do 
stalego potencjalu, czyli jezeii jej 
napiqcie zmienne jest rowne zeru, 
wowczas lampa pracuje jako pento- 
da. Jezeii natomiast zmienne napiq- 
cie siatki oslonnej jest rowne zmien- 
nemu napiqeiu anody, wowczas pen- 
toda przeksztalca siq w triodq. Do- 
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prowadzaja.c do siatki oslonnej tylko 
czqsc napiqcia anodowego mozemy w 
dowolny sposob zmieniac parametry 
lampy, zblizaja_c je do parametrow 



15000 



ioooo 



5000 




triody przy zachowaniu jcdnak duzej 
sprawnosci lampy. Uklad taki przed- 
stawiony jest tna rys. 1. W tym ukla- 
dzie siatka oslonna lampy przyla.czo- 
na jest do zaczcpu pierwotnego uzwo- 
jenia transformatora glosnikowego 
punkt C). Napiecie zmienne, jakie o- 
trzyrnuje siatka oslonna, zalezy od 
stosunku zwojow miqdzy punktami 
By C do ilosci zwojow calego uzwoje- 
nia pierwotnego transformatora, czyli 
do ilosci zwojow mie_dzy punktami 
A, B. 

Oznaczmy stosunek ten przez x: 

ilosc zwojow mie_dzy B, C 

x ~ 

ilosc zwojow miejdzy A, B 

Od wartosci tego stosunku, czyli od 
x, zaleza. parametry lampy w tym u- 
kladzie. Dla x=0 uklad lampowy od- 
powiada pentodzie, natomiast dla 
X = 1 uklad pracuje jak trioda. Zwiek- 
szaja_c stopniowo x od zera do 1 po- 
wodujemy zmianq parametrow lampy 
od wartosci odpowiadajaeych pento- 
dzie do wartosci parametrow, jakie^ 
ma Iampa w ukladzie triody. 

Na rysunku 2 przcdstawiona jest 
opornosc wewnQtrzna lampy (tetro- 
da strumicniowa 6L6) i maksymalna 



moc wyjsciowa w zaleznosci od war- 
tosci .x. Jak widac, dla wartosci 
x = 0,2 moc wyjsciowa lampy jest 
prawie taka sama jak w ukladzie 
pen tody, natomiast opornos6 wew- 
nqtrzna lampy zmniejszyla sie. znacz- 
nie i wynosi okolo 5 000 omow, pod- 
czas gdy d'la x = 0 opornosc wew- 
nQtrzna lampy jest wie.ksza od 30 ki- 
loomow. 

Rysunek 3 przedstawia wspqlczyn- 
nik za wartosci harmonicznych dla 
roznych mocy wyjsciowych w zalez- 
nosci od x w ukladzie wyjsciowym 
z jedna. tylko lampq. Dla mocy wyj- 
sciowej 5 W, znieksztalcenia ^>rzy 
x=0,2 sa. rze_du 4%. Dla x > 0,25 lam- 
pa nie jest w stanie oddac.5 W mocy. 

Na rysunku 4 przedstawione sa. znie- 
ksztalcenia ukladu przeciwsobnego 
dwoch lamp w zaleznosci od x. Ze 
wzglqdu na kompensacje. drugiej har- 
monicznej, ktora dominuje w ukladzie 
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Rys, 4 

jednolampowym, poziom znieksztalcen 
sumarycznych jest mniejszy i przy 
mocy wyjsciowej 12 W, osia.ga mini- 
main a wartosc rzqdu 1,4% dla x = 0,2. 
Wyni'ka stad, ze najkorzystniejszy sto- 
sunek liczby zwojow odczepu trans- 
formatorowego do ealkowitej liczby 
zwojow pierwotnego uzwojenia jest 
rowny x = 0,2. Przy tak dobranym 
odczcpie lampa zachowuje sprawnosc 
prawie rowna. sprawnosci pentody 
(okolo 40°/o), ma jednak znacznie zre- 
dukowanq opornosc wewnQtrzna. i zre- 
dukowane znieksztalcenia nieliniowe. 

Nastajpila znaczna linearyzacja 
charakterystyki dynamicznej lampy. 
W tych warunkach pracy opornosc 
wewnQtrzna lampy jest rzedu opty- 
malnej opornosci obcia.zenia lampy. 
Dalsza. redukcjQ opornosci wewnQtrz- 
nej ukladu, jak rowniez redukcje. 
znieksztalcen nieliniowych ponizej 1%. 
mozna uzyskac przcz zastosowamie 
ujcmnego sprzejzenia zwrotnego. 
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Rys. 3 
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TROSTOWNIKI SILIKONOWE 

Jeszcze do niedajwina . wide sie. mo- 
wilo i pisalo o prostownikach germa- 
nowych, (ktore znaczinie przewyzszaja. 
prostowniki selenowe. Zdaje sie. jed- 
nak, ze nie dojdzie do maisowcj ich 
produkcji, bowiem (no we prostowniki 
tzw. silikonowe odznaczaja. siQ jeszcze 
lepszymi wlasciwosGiami. Prostownik 
silikonowy o irednicy np. 20mmidlu- 
gosci 15 mm moze prostowac prqd o 
naitQzeniu 15 amperow, przy napiQciu 
200 wolt6w. Uklad trojfazowy dwu- 
kierunkawy, zlozony z szc^ciu takich 
elementow dostarcza prawie 7000 wa- 
tow mocy wyprostowanej, przy czym 
prostowniilci nagrzewaja, siq v^ez szko- 
dy) do tempera tury 17()"C. 

Dla porownania warto podac, ze 
dostarczajqcy tej samej mocy prosto- 
wnik sclenowy posiada obj^tosc 100 
razy wi^kszq. Prostowniki silikonowe 
wykazuja, <bardzo nis'ka^ opornosc w 
kicrunku przewodzenia (rzedu 0,3 oma), 
zas bairdzo wysokq w kierunku prze- 
ciwnym (100 000 razy wiqksza.). Wy~ 
twarzane sa. juz takze prostowniki na 
Wyzsze napiqcia az do 1000, a nawet 
2000 woltow aia element. 

W swietle -taikich wymkow wydaje 
si^ pi'awdopodobne, ze prostowniki 
silikonowe za'stajpia. w niedalekiej 
przyszlosci wszystkie inne rodzaje 
pi-oslownikow stosowanych w elektro- 
nice. 

SZYBKOSC ROZCIIODZENIA SIS 
FAL ELEKTROMAGNETYCZNYCH 

U.'R.S.I. (Miqdzynarodowa Unia Ra- 
dio-Naukowa) przyj^la i polecila do 
stosovvania w pracach naukowych 
szybkosc rozchodzenia siQ fal elektro- 
maigneitycznych w prozni: 299 792 ± 2 
km/sck. 

Ta ostateczna wartosc zostala usta- 
lona na podstawie studiow przepro- 
wadzonych w kiJll^u krajach nad roz- 
chodzeniem siQ fal elektromagne- 
tycznych i pomaarow przepro^ 7 adza- 
nych roznymi metodami. 

K. L. 

Uwaga radioamatorzy ! 

W miesincu pazdzierniku hr, — Za- 
rzqd Gloivny Ligi Przvjaciol Zolnie- 
rza organizuje Ogolnopolskq Wystawq 
Prac Radioamatorslach. 

W wystawie mogq wziqc udzial ra- 
dioamatorzy z terenu calego kraju tak 
zrzeszeni jak i nie zrzeszeni w sze- 
regach LPZ. 

Z warunkami udzialu w wystawie 
oraz z regulaminem mozna zapoznac 
siQ w kazdym Zarzqdzie Wojewodzkim 
Ligi Przyjaciol Zolnierza. 

Za najlepsze eksponaty przewidzia- 
ne sq cenne nagrody. 
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Inz. ZYGMUNT ROSSOCIIACKI 



Samodzielna naprawa odbiornika 

(dokohczenie) 



USZKODZENIA W STOPNIU W. CZ. 

RYS. 10 przcdstawia typowy uklad 
wzmocnienia wielkiej cz^stotli- 
wosci. 

Przed przystqpieniem do dalszego 
badania nalezy przede wszystkim 
skontrolowac napie.cie na elektrodach 
lampy. W braku schematu odbiornika 
lub blizszych danych charakterystycz- 
nych mozna przyjac z duzym przybli- 
zeniem, ze napie_cie na anodzie powin- 
no wynosic 180 4- 240 V, zas na siatce 
ekranowej 110 -5- 160 V. 



Kondcnsatory sprawdzamy — jak 
zwykle — omomierzcm, przy czym 
mozna ich nie odlutowywac, pod wa- 
runkiem odlcjczenia odbiornika na ten 
czas od sieci. Oporniki sprawdzamy 
omomierzem o odpowiednim zakresie 
pomiaru. 

Dysponujqc woltomierzem lampo- 
wym nalezy skontrolowac napie.cie na 
siatce sterujqcej w stosunku do chassis 
odbiornika. Napie.cie to czerpane jest 
z ukladu ARW. Gdy uklad ARW zle 
pracuje i siatka lampy wzmacniacza 
w. cz. otrzymuje zbyt duze napiqcie 



v 





DoARW 



Rys. 10 



Przy ewentualnym braku napieeia 
na siatce ekranowej badamy jej ob- 
wody post$puja,c w sposob podany juz 
przy opisie badania stopnia wzmoc- 
nienia pos>. - cz. 

Brak napieeia na anodzie moze bye 
spowodowany spaleniem sie. opornika 
Rj ohcia.zaja.cego anode, lub tez opor- 
nika R ;} w filtrze odsprz^gajejeym, jak 
rowniez przebiciem kondensatora C (} . 
Mozna sie. o i.ym upewnic sprawdzajqc 
przez dotyk palcem temperature, opor- 
nika Ro. Po przcbiciu kondensatora C r> 
opornik ten be.dzie sie. grzal. Brak na- 
pie.cia na anodzie moze bye spowodo- 
wany takze przebiciem kondensatora 
C 8 w filtrze nastrojonym na cz^stotli- 
wosc posredniq. 



ujemne, wspolczynnik wzmocnienia 
tego stopnia wydatnie sie. obniza. 

W braku woltomierza lampowcgo 
nalezy odlutowac opornik R/ (od stro- 
ny ARW) i przylqczyc go na chwile. 
wprost do chassis. Wyrazny wzrost 
wzmocnienia upewnia, ze przyczyna 
zlej pracy kryje sie. w obwodach ARW. 

Po upewnieniu sie., ze napiejeia na 
wszystkich elektrodach lampy sa. od- 
powiednie, przechodzimy z kolei do 
sprawdzenia obwodow siatki steruja.- 
cej i wcjsciowych. Brak odbioru na 
wszystkich zakresach moze bye spo- 
wodowany: uiszkodzeniem izolacji i 
zwarciem kondensatorow C; lub C^; 
zlymi styknmi przelgcznika zakresow 
falowych; ohluzowaniem ziqezy prze- 



wod(5w doprowadzonych do przelqcz- 
nika zakresow. 

Badanie obydwu kondensatorow 
przeprowadzamy rownoczesnie. Przy- 
Iqczamy w tym celu omomierz mie.dzy 
siatke. steruja.ca. lampy a chassis. 
Przelqcznik zakresow. ustawiamy na 
ten czas-w pozyeji „adapter". Przy 
stwicrdzeniu zwarcia jeden z konden- 
satorow odlqczamy i kazdy z nich 
sprawdzamy oddzielnie. 

Slabe lub niepewne styki przela.cz- 
nika zakresow poprawiamy przez do- 
cisnie.cie odpowiednich blaszek spre.- 
zynuja.cych. W dobrze dzialajqcym 
przelqczniku opornosc styku nie po- 
winna przekraczac 1/1000 Q, a w naj- 
gorszym razie 1/100 Q. 

Znacznie czeiciej zdarzaja. sie. uszko- 
dzenia, ktore powoduja. brak odbioru 
(lub zaklocenia) na jednym tylko za- 
kresie fal. Wowczas za pomoca. omo- 
mierza sprawdzamy wszystkie cewki 
i kondensatory w obwodach strojo- 
nych tego zakresu. Przy sprawdzaniu 
kondensatorow wlqczonych rownolegle 
do cewek nalezy pamiejtac aby uprze- 
dnio odlqczyc jednq z koncowek cew- 
ki- 

Spotykane w praktyce uklady sto- 
pnia wzmocnienia w. cz. nie zawsze 
be.dq podobne do ukladu przedstawio- 
nego na rys. 10. Podany uklad jest 
aperiodyczny tzn., ze w obwodzie ano- 
dowym lampy jako obciqzenie wlq- 
czony jest opornik, a nie obwod stro- 
jony. Jezeli zamiast opornika »wla.czo- 
ne bedq obwody strojone, sprawdze- 
nie ich nie powinno nastre.cza6 spec- 
jalnych trudnosci. Anoda niezaleznie 
od rodzaju obciazenia powinna miec 
zawsze wiasciwe napie.cie. Gdy brak 
tego napieeia na wszystkich zakre- 
sach, trzeba szukac w ukladzie obwo- 
dow strojonych takiego elementu, kto- 
ry wchodzi w sklad nie jednego, a 
wszystkich zakresow. W wie.kszosci 
ukladow elementem takim jest prze- 
Iqcznik lub czejsci skladaja.ee sie. na 
filtr odsprze.gajqcy. Czqsc wprowadza- 
jqca. zaklocenia do obwodu lokalizuje 
sie. w sposob uprzednio juz podany 
(przy opisie usuwania uszkodzen w 
stopniach przemiany i wzmocnienia 
posr. cz.). 

Obwody strojone siatki steruja.ee j 
w stopniu przemiany, sprzejzone in- 
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dukcyjnie lub pojemno§ciowo z ob- 
wodem anodowym wzmacniacza w. cz., 
nie roznia. siq niczym od takich samych 
obwodow siatki sterujacej wzmacnia- 
cza w. cz. Dlatego tez uszkodzenia w 
tych ostatnich wyszukuje siq podobnic 
jak w stopniu przemiany. W razie 
stwierdzenia samowzbudzcnia we wzma- 
cniaczu w. cz. lub powstania oscylacji 
pasozytniczych oraz trzaskow, znie- 
ksztalcen itp., postqpujemy analogicz- 
nie jak przy uszkodzeniach stopnia 
wzmocnienia po£r. cz. 

USZKODZENIA CEWEK 
OBWODOW STROJONYCH 
I TRANSFORMATOROW POSR. CZ. 

Najczqsciej spotykanymi uszkodze- 
niami cewek obwodow strojonych sq 
przerwy w uzwojcniu; rzadziej na- 
tomiast wystqpuja. zwarcia. Przerwy 
wystqpujq glownic w miejscach zlu- 
towania uzwojenia z koricowkami na 
karkasie lub w • miejscach zlqczenia 
poszczegolnych sekcji. 

Cewki sprawdza siq omomierzem 
lub probnikiem. Gdy stwierdzimy 
przerwq w cewce kilkusekcyjnej, ba- 
damy po kolei wszystkie sckcje. Po 
odnalezieniu uszkodzonej uwaznie 
sprawdzamy jej wyprowadzenia, gdyz 
najczqScicj tu wlasnie kryje siq przer- 
wa. W cewkach nawiniqtych drutem 
w oprzqdzie jedwabnym lub bawel- 
nianym nie zawsze siq udaje szybko 
zlokalizowac przerwq. Miejsce zlama- 
nia przewodu kryje bowiem izolacja. 
W takim przypadku nalezy uchwycic 
przewod pinceta. i delikatnie poruszac. 
Przewod zlamany trzeba oczySeic z 
izolacji na odcinku 2 -^-3 mm i zlu- 
towac. 

Spccjalnej uwagi wymaga badanie 
cewek nawijanych przewodem wielo- 
zylowym (licaj. Przerwanie kilku zy- 
lek w przewodzie obniza dohroc cew- 
ki i moze doprowadzic do znacznego 
pogorszenia jakosci (Q) obwodu stro- 
jonego. Dlatego tez nalezy tu spraw- 
dzic wielkosc rzeczywistej opornosei 
cewki; przerwa w jednej lub kilku 
zylkach przewodu spowoduje wzrost 
opornoSci cewki w stosunku do takiej 
samej, cewki nieuszkodzonej. Poniewaz 
cewki maja^ bardzo niewielka. opor- 
no£c, pomiar mozna przeprowadzic 
tylko wowczas, gdy rozporzqdzamy 
omomierzem o zakresie pomiarowym 
dla malych opornosei. Przy naprawia- 
niu takich cewek trzeba starannie 
oczyscic z lakieru kazdq zylkq, na- 
stqpnie wszystkie zylki skrqci6 i tak 
przygotowany koniec przewodu po- 
bielic cyna,. 

Zwarcie miqdzy zwoj owe spotyka sie. 
na og61 rzadko i tylko w cewkach 



wielowarstwowych. Przyczyna. zwarc 
jest zla izolacja, czasem uszkodzenie 
mcchaniczne (np. wgnieccnie czqsci 
uzwojenia) lub przeplyw zbyt duzego 
prqdu (izolacja jest wtedy cokolwiek 
zwqglona). 

Cewkq uszkodzonq na skutek zwar- 
cia miqdzyzwojowego nalezy wymie- 
nic. Przewijamy cewkq wtedy, gdy 
.trudno o nowa. — z zachowanicm 
wszystkich charakterystycznych ccch 
(srednica drutu, rodzaj, grubose izo- 
lacji, ilosc zwojow, sposob nawijania). 
Inaczej bowiem w przewiniqtej cew- 
ce nie uzyskamy tych samych para- 
metrow elektrycznych, co utrudni poz- 
niej zestrojenie odbiornika. 

USZKODZENIA 
TRANSFORMATOROW SIECIOWYCH 

W transformatorach sicciowych mo- 
gq wystqpic nastqpuja.ee uszkodzenia: 
przerwa w uzwojeniu lub wadliwe 
z?a.czc w micjscu zlutowania uzwoje- 
nia z koncowkami; zwarcie na skutek 
przebicia izolacji miqdzy sa.sicdnimi 
warstwami; zwarcie miqdzy uzwoje- 
nicm a masa. (rdzeniem) transforma- 
tora. 

Wymienione uszkodzenia mozna 
stwierdzic omomierzem lub probni- 
kiem, sprawdzajqc kazdc uzwojenie 
oddzielnie. W tym celu odla_czamy od 
transformatora wszystkie przewody 
prowadzqee do obci^zenia, a nastq- 
pnie odbiornik przyla^czamy do sieci. 
O ile w cia.gu 15 ~ 20 minut transfor- 
mator zagrzeje sie., bqdzie to dowo- 
dem, ze w jednym z uzwojen nastqpi- 
lo zwarcie. 

Inny spos6b sprawdzenia polega na 
zmierzeniu napiqd na koncowkach 
uzwojen transformatora. Pomiar prze- 
prowadzamy oczywiscie woltomierzem 
na pra^d zmienny. Wielkosc napiqeia 
na uzwojeniu czqsciowo zwartym bq- 
dzic nizsza niz normalnie. Podczas 
tcgo rodzaju badania mozna nie od- 
Iqczac obciqzenia od transformatora. 
Sposob ten stosujemy jedynie wow- 
czas, gdy ilosc zwartych zwojow jest 
stosunkowo mala. 

Przy stwierdzeniu wyzej podanych 
defektow (z wyj^tkiem przerw w 
miejscach lutowania) trzeba transfor- 
mator przewina.e. Najlepiej nowym 
drutem, gdyz izolacja emaliowa po 
wielokrotnym zginaniu drutu pqka i 
uzwojenie takie latwo ulega przebiciu. 
Jezeli w braku nowego drutu decy- 
dujemy siq na przewiniqcie tym sa- 
mym drutem, to kazdq warstwq trze- 
ba bardzo starannie izolowac papie- 
rem parafinowanym. Nie mozemy tu 



jednak miec calkowitej pewnosci, czy 
robota nasza nie bqdzie daremna. 

USZKODZENIA 
DLAWIKOW W FILTRZE 

ZASILANIA 
I TRANSFORMATORACH 

WYJSCIOWYCH 

Najczqsciej spotykanymi uszkodze- 
niami dlawikow zasilacza oraz trans- 
formatorow wyjsciowych i miqdzy- 
lampowych sa. przerwy w uzwojeniach 
i w miejscach zlutowania. Kazde 
uzwojenie sprawdzamy omomierzem. 
i w razie przerwy przewijamy trans- 
formator lub dlawik. Poprawa luto- 
wania przy koncowce nie przedstawia 
zadnych trudno^ci. 

USZKODZENIA 
TRANSFORMATOROW 
OBROTOWYCH 
I WYROWNAWCZYCH (TRYMEROW) 

Kondensatory obrotowe obwodow 
strojonych w razie zwarcia powoduj^ 
zaklocenia w pracy odbiornika. Zwar- 
cie moze wystajpic przy zetkniqeiu siq 
plytek ruchomych (rotor) z nicrucho- 
mymi (stator) lub tez przy uszkodze- 
niu izolacji miqdzy nimi. Zwarcie miq- 
dzy plytkami powstaje najczqsciej tyl- 
ko w pewnej pozyeji osi rotora. W 
rezultacie — podczas strojenia odbior- 
nika powstaja. silne trzaski i na czq- 
sci zakresu skali odbior zanika. 

Dla wykrycia miejsca styku plytek 
nalezy zesp61 kondensatorow (agregat) 
odlaxzyc od cewek i do jednej z je- 
go sekcji przylqczyc omomierz lub 
probnik. Obracajqc rotor agregatu 
okreslamy pozyejq plytek, przy ktorej 
zachodzi owo zwarcie. Sprawdzic na- 
lezy kolejno wszystkie sekcje agrega- 
tu. Aby usunqc zwarcie, wsuwamy 
miqdzy zetkniqte z soba. plytki koniec 
noza o plaskim i rownym ostrzu, lek- 
ko naciskamy na plytkq, ktorq chcemy 
odsuna.c lub naprostowac. Czynno§6 tq 
nalezy przeprowadzic bardzo ostroznie. 

Trudnicjszym do naprawienia de- 
fektem jest zbyt duzy luz osi rotora 
lub tez jej skrzy wienie. W takim przy- 
padku nie pozostaje nic innego, jak 
wymontowac caly agregat i przepro- 
wadzic jego regulacjq poza odbiorni- 
kiem. 

Moze siq zdarzyc rowniez uszkodze- 
nie izolacji miqdzy statorem a roto- 
rem; wykaze je rowniez omomierz lub 
probnik i to w kazdej pozyeji czqsci 
ruchomej kondensatora. Naprawq prze- 
prowadzamy poza odbiornikiem, po 
rozebraniu agregatu i wymianie uszko- 
dzonego elementu izolacyjnego. 
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Sprawdzenie i naprawq kondensato- 
row wyrownawczych powietrznych 
(trymerow) przeprowadza siq w taki 
sam spos6b, jak to podano wyzej. 

Uszkodzenia w kondcnsatorach ce- 
ramicznych wystqpuja. bardzo rzadko; 
uszkodzony kondcnsalor trzeba wy- 
mienic na nowy. 

USZKODZENIA 
KONDENSATOROW 
O STALEJ POJEMNOSCI 

Kondensatory z izolacja. papierowa., 
mikowa. i ceramiczna. (przebite z po- 
wodu zlej izolacji lub zbyt duzego 
napiqcia) wykazuja. zwarcia miqdzy 
okladzinami i na ogol nie daja. siQ 
naprawic. 

Niekiedy w kondcnsatorach z izo- 
lacja. papierowa. polqczenie miqdzy 
okladzinami (jedncj strony) a wypro- 
wadzeniem jest przcrwane. Przy po- 
ruszaniu takim kondcnsatorem mozna 
uslyszec trzaski w glo£niku. Przy cal- 
kowitej poprawie — kondensator mi- 
mo dobrego wyglqdu zewnqtrzncgo 
nie spelnia praktycznic zadania. O 
jcgo niezdatnosci do pracy w ukladzie 
mozna siq przekonac jcdynie po wy- 
konaniu pomiaru pojemnoSci. 

Kondensatory elektrolityczne ulega- 
j$ nastqpuja,cym uszkodzeniom: prze- 
biciu, uplywnosci i zmniejszeniu lub 
ealkowitej utracie pojemnosci. 

Przebicie jest wynikicm zbyt duze- 
go napiqcia lub przcgrzania konden- 
salora. To ostatnie wystqpuje przy 
zbyt duzej uplywnoSci. Przebicie kon- 
densatora stwierdzamy probnikiem lub 
omomierzem, ktory tu wykaze peine 
zwarcie. Przebitych kondensatorow 
nie naprawiamy, lecz wymieniamy na 
inno pelnowartoSciowe. Niewielka u- 
plywnosc kondensatora elektrolitycz- 
ncgo jest dopuszczalna; moze ona wy- 
stqpowac nawet w nowych egzcmpla- 
rzach, nie wplywajqc na jakosc pracy 
odbiornika. Jednakze kondensator, k!6- 
ry po kilku godzinach pracy grzeje 
siq, powinien bye wymieniony, gdyz 
wiqksza uplywno§6 zmniejsza jego 
znamionowa. pojemno§6. 

W praktyce radioamatorskiej uplyw- 
no§c kondensatora elektrolitycznego 
zwyklo sie. sprawdzac „na iskrq". W 
tym celu przyla.cza sie. go na chwilq 
do zrodla napiqcia stalego o wielkosci 
odpowiadajqcej napiqciu roboczemu 
kondensatora (zwrocic uwagq na 
kierunkowosc). Nastqpnie kondensa- 
tor odla.czamy i po 10 -f- 15 sek. zwie- 
ramy krotkim kawalkiem drutu. Jezeli 
uplywnosc nie jest wiqksza od do- 
puszczalnej, to przy rozladowaniu 



otrzyrnamy zupelnie wyrazna. iskrq. 
Przy rozladowaniu kondensatora z 
wiqksza. uplywnoscia. rownicz otrzy- 
mujemy iskrq, ale tylko wowczas, gdy 
rozladujemy go natychmiast po odla.- 
czeniu od zrodla napiqcia. 

Zmniejszenie lub utrata pojemnosci 
zachodzi w takich egzemplarzach, kto- 
rc pracowaly juz dluzszy czas. W grq 
wchodzi tu glownie wysychanie elek- 
trolitu, co mozna sprawdzic takze „na 
iskrq". Kondensator wyschniqty nie da 
iskry, nawet przy rozladowaniu go 
bezposrednio po odlqczeniu od zrodla 
napiqcia. 

USZKODZENIA 
OPORNIKOW STALYCH 

Oporniki o stalej opornosci dziela. 
sie. na masowe i drutowe. W odbior- 
nikach prawie wszystkie oporniki sa. 
masowe. Wskutek przegrzania lub 
przy dluzszej pracy zmieniaja. one 
swoja. opornosc i sa. przyczyna. pogor- 
szenia jakosci pracy odbiornika lub 
nawet jcgo niedzialania. 

Silne przegrzanie powoduje, ze war- 
stwa przewodz^ca ulega spaleniu, 
tracqc zdolnosc przewodzenia. 

Oporniki sprawdzamy omomierzem. 
Gdy odczytana wartosc odbiega od 
wskazanej na oporniku nie wiqcej niz 
± 20°/o, to taki opornik uwazamy za 
dobry. Przy wiqkszych odchyleniach 
opornik nalezy wymienic. 

Oporniki drutowe sa. bardziej odpor- 
ne na uszkodzenia. Zasadniczy ich de- 
fekt polcga na przerywaniu uzwojenia 
lub zfym styku obra.czki opornika. 
Spalenie opornika mozliwe jest w ob- 
wodach zasilacza. Wszystkie oporniki 
tego typu sprawdzamy tak jak maso- 
we. Oporniki uzwojone gruhszym dru- 
tem i niepokryte zadnym lakierem 
lub emaliq nadaja. siq czqsto do na- 
prawy, natomiast innc nawiniqte cien- 
kim drucikiem, a szczcg61nie pokryte 
lakierem, nalezy w razie uszkodzenia 
wymienic. 

USZKODZENIA 
OPORNIKOW REGULOWANYCH 
(ZMIENNYCH) 

Oporniki regulowane psuja. sie. naj- 
czescicj z powodu przegrzania prqdem 
warstwy przewodza.ee j, nalozonej pol- 
kolisto na plytkq, po klorej przesuwa 
sie. jqzyczek. Jezeli przez pomiar omo- 
mierzem stwierdzimy, ze opornosc 
zmienila sie. wiqcej niz o 20%, wow- 
czas opornik taki nalezy wymienic. 

Zla praca opornikow regulowanych 
moze sie. przejawia6 slabszymi lub 



silniejszymi trzaskami w chwili obra- 
cania galka.. Powstajq one na skutek 
uszkodzenia warstwy przewodza.cej 
(nalozonej na plytkq) lub slabego sty- 
ku miqdzy ta. warstwa. a jqzyczkiem. 
Jezeli przyczyna. trzas-kow jest obec- 
nosc pylu wewnatrz pudclcczka o- 
chronncgo lub zanieczyszczenie war- 
stwy przewodzfjcej, wystarczy staran- 
nic oczyscic opornik i lekko nawaze- 
linowac jqzyczek. Jezeli natomiast 
warstewka przewodzqca jest uszko- 
dzona, opornik nalezy wymieriic. 

USZKODZENIA PRZELACZNIKA 
ZAKRESOW FALOWYCPI 

W przela.czniku zakresow nastqpuje 
z czasem pogorszenie stykow (zanie- 
czyszczenie lub starcie powierzehni 
stykowyeh, oslabienie nacisku ele- 
mentow sprqzynujqcych). 

Dobroc stykow mozna sprawdzic 
przez pomiar opornosci. W zwyklych 
warunkach jest to dose trudne, gdyz 
wielkosc tej opornosci jest nadzwy- 
czaj mala. Zwykly omomierz pokaze 
tu wartosc zerowg, dlatego tez dobroc 
stykow okresla siq przez starannc i 
uwazne oglqdziny kazdego elementu. 

Przela.cznik wprowadzajqcy zaklo- 
cenia nalezy wymontowac i rozebrac, 
a nastqpnie starannie przeczyscic w 
nim styki miqkka. skorka. i uwaznie 
przygia.c zbyt malo sprqzynuj^ce kon- 
takty. Naprawa przelcjcznika wymaga 
duzej ostroznosci, latwo bowiem spo- 
wodowac powazniejsze uszkodzenia, 
ktorych nie mozna juz naprawic. 

DWA REKORDY W JEDNYM DNIU 

Ogloszone zostaly czqsciowe wyniki 
miqdzynarodowych prob UKF „Den 
Rekordu VKV". W czasie proh zostal 
dwukrotnie poprawiony rekord Euro- 
py srodkowej i wschodniej w pa^mie 
420 MHz. Po raz pierwszy przez stacje 
SP5KAB i OK1KRC (odlcglosc 
285 km), a nastqpnie przez OK1KRC 
i OK1KTW (odleglosc 290 km). Pierw- 
szy z nich zostal wiqc naszym kra- 
jowym rekordem; od rekordu Srodko- 
wo-europejskiego dzieli go zaledwie 
5 km. 

W pasmach 1215 i 2300 MHz nie 
osiqgniqto godnych zanotowania suk- 
cesow. 

Szczegolowe wyniki prob poszcze- 
golnych stacji uczestnicza,cych nie zo- 
staly jeszcze ogloszone. 

SP5FM 
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uzyciu wtcdy, gdy nie znano jeszcze lamp wieiosiatkowych 
(w rodzaju oktod, heksod-triod dtp.). Jego rola jest zreszta. 
ta>ka sa-ma, jak kazdego innego mieszaicza w odbiorniku 
superheterodynowym i jpolega na wytwarzaniu z drgan o 
dwu roznych czestotliwosciach (drgan odbieranych bez- 
posrednio z anteny i wytwarzanych przez oscylator) no- 
wych drgan o czestotliwosei posredniej, stalej dla danego 
odbiornika. W przypadku, gdy micszanie obu tych drgan 
odbywa sie. poprzez wspolna, siatke. (jak to ma miejsce w 
opisywanym mieszaczu), to jest gdy napiecie sygnalu od- 
bieranego z anteny i napiecie generatora lokalnego przy- 
klada sie. do jednej siatki — uzyskujemy mieszanie su- 
macyjne. * 

Na ob.wod oscylatora sklada sie. zespol cewek o sprze.- 
zeniu indukcyjnym, nawinie.tych na wspolnym karkasie 
(reakcyjna L 5 i anodowa L n pola_czona w szereg z obwo- 
dem pierwotnym filtru posredniej czestotliwosei — cew- 
ka. L 3 ). Cba obwody (oscylatora L$ i posredniej czestotli- 
wosei Lj), mimo ze znajduja. sie. w anodzie heptody (UCH21) 
nie pr.zeszkadzaja. sobie wzajemnie podczas pracy, gdyz 
sa. nastrojone na zupelnie rozne czestotliwosei. Czejsc hep- 
todowa lampy UCH21 (oscylator) pracuje podobnie jak 
w ukladzie Meisnera, z- tym ze cewka reakcyjna L 5 ma 
inna. polaryzacje. (jest zal^czona miedzy katode. a mase., 
a nie jaik w ukladzie Meisnera — miedzy siatke. a kato- 
de. lampy). Do strojenia obwodu oscylatora sluzy konden- 
sator C 2 po stronie cewki anodowej. 

Kondensator 500 pF w obwodzie oscylatora pola.czony 
szeregowo z kondensator em C 2 spelnia role, paddinga. 
Powinien to bye kondensator o mozliwie najmniejszych 
stratnoSciach (mikowy lub ceramiczny), w zadnym przy- 
padku nie z izolacja papierowq. W mieszaczach katodo- 
wych na szczegolna. uwa-ge. zasluguje kondensator katodo- 
vvy. Od wielkosci jego pojemnogci zalezy dob6r wlasciwe- 
go puoktu pracy lampy, sta_d tez pojemnosc 5000 pF jako 
krytyczna be.dzie najodpowiedniejsza w tym ukladzie dla 
pracy mieszaeza. 

W anodzie heptody (UCH21) znajduje sie. Diltr posredniej 
czestotliwosei, skladaja.cy sie. z 2 obwodow {L 3 , C 3 i L 4 
C 4 ). Poprzez ten filtr pra.dy posredniej czestoitliwosci zosta- 
ja. wybrane z anody heptody i przekazane na obw6d siat- 
kowy w czejsci triodowej lampy UCH21, kt6ra pracuje 
jako detektor audionowy. Uklad audionu normalny z tym 
tylko, ze opornik 1 MQ (uplywowy) w siatce audionu 
polaxzony jest nie z masa. ukladu, jak to zwykle bywa, 
a z ka.toda. lampy; zaznaczy sie. tu wiee pewien wplyw na- 
piecia oscylacyjnego na prEjd triody. 

W triodowej czQSci tej lampy pomiedzy anoda. a siatka. 
wystepuje dodatmie sprze.zenie zwrotne, tzw. reakeja (cew- 
ka L 4 i trymer C 4 ) regulowana na stale trymcrem 
C 4 , dziqki czemu uzyskuje sie. znaczny wzrost wzmocnienia. 

Opornik 100 kQ w anodzie triody przedstawia opornosc 
robocza. tej lampy, na ktorej — po detekeji — powsta- 
ja. zmienne spadki napie.c akustycznej cze.stotliwosci, 
przekazywane z kolei poprzez kondensator 25 000 pF na 
lampe. koricowa. EBL21 (wzmacniacz mocy). Kondensator 
staly 100 pF w obwodzie siatki sterujaxej lampy konco- 
wej odiprowadza rcsztki napie.cia wielkiej cz^stotliwo^ci 
bezposrednio do masy ukladu. Opornik 10 kQ w siatce tej 
lampy spelnia role, opornika tlumia.cego drgania pasozyt- 
nicze na wyzszych czQstotliwosciach. Ujemne napiecie siat- 
kowe dla lampy koncowej uzyskuje sie. automatycznie jako 
spadek napie.cia na oporniku katodowym 200 Q. Konden- 
sator 10 000 pF, dola.czony rownolegle do pierwotnego 



uzwojenia transformatora wyjsciowego, jest przewidziany 
dla oslabienia wysokich tonow. 

Z uwagi na zasilanie uniwersailne — obwod zarzenia od- 
biorniika jest utwor-zony z szeregowego pola_czcnia wlo- 
kien zarzenia poszczegolnych lamp (odbiorczych i pro- 
stowniczej), zarowek oswietleniowych i dwu opornikow re- 
dukcyjnych. 

Przy montazu nalezy przestrzegad zachowania podanej 
na schemacie ideowym kolejnosci la.czenia lamp i pozo- 
stalych detail, ma to bowiem duzy wplyw na wielkosc 
przydzwie.ku sieciowego. Na pierwszym miejscu, tj. naj- 
blizej przewodu pol^czonego- bezposrednio z chassis, po- 
winna sie. znalezc lampa UCH21, naste^pnie w pewnej od 
niej odleglosci lampa UBL21, potem lampa prostownicza, 
zajr6wki o^wietleniowe itp. 

Opornik R ogranicza prad zarzenia w chwili wlqczenia 
odibiornika, tym samym chroni zarowki oswietleniowe od 
przedwezesnego przepalenia sie.. Opornik glowny (550Q/6W) 
redukuje reszte. napie.cia sieciowego. Wielkosc jego opor- 
no^ci jest tak dobrana, a/by pra.d w obwodzie za>rzenia nie 
przekraczal warto^ci 100 mA. Natomiast opornik 150Q/4W 
w anodzie lampy prostowniczej ogranicza jej prad w mo- 
mencie wla.czenia odbiornika, czyli chroni czesciowo 1am- 
pq od wczesniejszego zuzycia. 

Kondensator 10 000 pF pomie.dzy anoda. a ka.toda. lam- 
py prostowniczej sluzy do zmniejszenia przydzwie.ku sieci. 

Lampav UY1 pracuje z jednopolowkowym prostowaniem. 
W jej obwodzie katodowym znajduje sie. filtr oporowo- 
pojemnoSciowy, zlozony z opornika 2kQ i dwu konden- 
satorow elektrolitycznych po 32 [iF/350V, co w zupelnosci 
zapewnia dostateczna. filtracjQ. 

Odbiorniik" montuje., sie. na chassis z blachy cynkowej 
lub aluminiowej o grubosci od 1 do 1,5 mm. Sposobu 
rozmieszczenia poszczegolnych elementow na chassis nie 
podaje sie, celowo, mozna sie. tu bowiem oprzec na wlas- 
nym uznaniu i pomyslowosci, rezygnuja.c z szablonu czy 
„recepty". Jednakze przy rozmieszczaniu poszczeg61nych 
detali trzeba miec na uwadze nastQpuja.ce przeslanki: 
najbardziej grzeja^cy sie. opornik g!6wny (550Q) powinien 
bye zamontowany na chassis nieco dalej od imrych ele- 
mentow (co zapewni lepsze chlodzenie i zapobiegnie ewen- 
tuakiym <uszkodzeniom innych detali); obwody posredniej 
czestotliwosei, jaik r6wniez i cewka reakcyjna, powinny 
bye zaekranowe (w kubku umieszczonym na chassis), na- 
tomiast obwod wejsciowy i obwod oscylatora nie ekra- 
nowane w specjalnych kubkach powinny sie. znalezc pod 
spodem chassis. 

W odbiorniku moga. by6 uzyte fa.bryczne zespoly cewko- 
we stosowane np. w odbiornikach Pionier, z tym ze' 2- 
obwodowy filtr posredniej czestotliwosei (wyste,puja.cy np. 
w odbiorniku Pionier) nalezy uzupelnic w sposob naste.- 
puj^cy: na wspolnym karkasie, na ktorym sa. nawinie.te 
2 cewecaki, tuz w poblizu jednej z nich, stanowia.cej ob- 
wod siatkowy czQsci triodowej lampy UCH21, nawija sie. 
cewkQ reakcyjna. L 4 (od 7H-9 zwod), ktora l^cznie z tryme- 
rem C 4 be.dzie stanowic obwod reakcyjny. 

Samo zestrojenie zmontowanego odbiornika rozpoczyna- 
my od obwodow posredniej czestotliwosei. Do tego celu 
niezbqdny jest generator sygnalowy, wytwarzajacy sygnal 
o czestotliwosei posredniej (modulowahy tonem akustycz- 
nym) oraz miernik napie.cia wyjsciowego, ktory przyl^cza 
sie. odpowiednio do wyjscia odbiornika. Sygnal posredniej 
czestotliwosei doprowadzamy bezposrednio na siatke. ste- 
ruj^ca. heptody (UCH21), a nast^pnie — przy odla.czonej 
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uzyciu wtcdy, gdy nie znano jeszcze lamp wieiosiatkowych 
(w rodzaju oktod, heksod-triod itp.). Jego rola jest zreszta. 
taka sa-ma, jak kazdego innego mieszacza w odbiorniku 
superheterodynowym i polega na wytwarzaniu z drgan o 
dwu roznych czestotliwosciach (drgan odbieranych bez- 
posrednio z anteny i wytwarzanych przez oscylator) no- 
wych drgan o cze;stotliwo£ci posredniej, staJej dla dainego 
odbiornika. W przypadku, gdy micszanie obu tych drgan 
odbywa siQ poprzez wspolna. siatke. (jak to ma miejsce w 
opisywanym mieszaczu), to jest gdy napiecie sygnalu od- 
bieranego z anteny i napiecie genera to ra lokalnego przy- 
klada sie. do jednej siatki — uzyskujemy mieszanie su- 
macyjne. ¥ 

Na oUwod oscylatora sklada sie. zespol cewek o sprze.- 
zeniu indukcyjnym, nawinie_tych na wspolnym karkasie 
(reakcyjna L 5 i anodowa L (l pola_czona w szereg z obwo- 
dem pierwotnym filtru posredniej czestotliwoSci — cew- 
ka. L s ). Cba obwody (oscylatora L# i posredniej cze.stotli- 
wosci L :] ), mimo ze znajduja. sie. w anodzie heptody (UCH21) 
nie pr.zeszkadzaja. sobie wzajemnie podczas pracy, gdyz 
sa. nastrojone na zupelnie rozne czestotliwosci. Cze.sc hep- 
todowa lampy UCH21 (oscylator) pracuje podobnie jak 
w ukladzie Meisnera, z- tym ze cewka reakcyjna L 5 ma 
inna. polaryzacje. (jest zalqczona miedzy katode. a mass, 
a nie jak w ukladzie Meisnera — miedzy siiatke a kato- 
de lampy). Do strojenia obwodu oscylatora sluzy konden- 
sator C 2 po stronie cewki anodowej. 

Kondensator 500 pF w obwodzie oscylatora pola.czony 
szerogowo z kondensatorem C 2 spelnia role, paddinga, 
Powinien to bye kondensator o mozliwie najmniejszych 
stratnosciach (mikowy lub ceramiczny), w zadnym przy- 
padku nie z izolacja. papierowq. W mieszaczach katodo- 
wych na szczegolna. uwa-ge. zasluguje kondensator katodo- 
wy. Od wielkosci jego pojemnosci zalezy dob6r wlaSciwe- 
go punktu pracy lampy, sta_d tez pojemnosc 5000 pF jako 
krytyczna be.dzie najodpowiedniejsza w tym ukladzie dla 
pracy mieszacza. 

W anodzie heptody (UCH21) znajduje sie. fdltr posredniej 
czestotliwosci, skladajgcy siQ z 2 obwodow (L 3> C 3 i L 4 
C 4 ). Poprzez ten filtr prgdy posredniej czestoitliwosei zosta- 
ja. wybrane z anody heptody i przekazane na obw6d siat- 
kowy w cz^sci triodowej lampy UCH21, kt6ra pracuje 
jako detektor audionowy. Uklad audionu normalny z tym 
tylko, ze opornik 1 MQ (uplywowy) w siatce audionu 
pol^czony jest nie z masa. ukladu, jak to zwykle bywa, 
a z katoda. lampy; zaznaczy sie. tu wiee pewien wplyw na- 
piecia oscylacyjnego na prad triody. 

W triodowej cz^sci tej lampy pomiedzy anoda. a siatka. 
wystQpuje dodatnie sprze.zenie zwrotne, tzw. reakeja (cew- 
lea L 4 i trymer C 4 ) regulowana na stale trymerem 
C 4f dziQki czemu uzyskuje sie. znaczny wzrost wzmocnienia. 

Opornik 100 kQ w anodzie triody przedstawia opornosc 
roboczq tej lampy, na ktorej — po detekeji — powsta- 
jq zmienne spadki napiec" akustycznej czestotliwosci, 
przekazywane z kolei poprzez kondensator 25 000 pF na 
lampe. koncowa. EBL21 (wzmacniacz mocy). Kondensa»tor 
staly 100 pF w obwodzie siatki sterujaxej lampy konco- 
wej odjprowadza resztki napie.cia wielkiej cze.stotliwo5ci 
bezposrednio do masy ukladu. Opornik 10 kQ w siatce tej 
lampy spelnia role, opornika tlumiqcego drgania pasozyt- 
nicze na wyzszych czqstotliwosciach. Ujemne napiecie siat- 
kowe dla lampy koncowej uzyskuje sie. automatycznie jako 
spadek napie.cia na oporniku katodowym 200 Q. Konden- 
sator 10 000 pF, dolaezony rownolegle do pierwotnego 



uzwojenia transformatora wyjsciowego, jest przewidziany 
dla oslabienia wysokich tonow. 

Z uwagi na zasilanie uniwersalne — obwod zarzenia od- 
biorniika jest utwor-zony z szeregowego pola^czcnia wlo- 
kien zarzenia poszczegolnych lamp (odbiorczych i pro- 
stowniczej), zarowek oswietleniowych i dwu opornikow re- 
dukcyjnych. 

Przy montazu nalezy przestrzegac zachowania podanej 
na schemacie ideowym kolejno^ci l^czenia lamp i pozo- 
stalych detali, ma to bowiem duzy wplyrw na wielkosc 
przydzwiejku sieciowego, Na pierwszym miejscu, tj. naj- 
blizej przewodu polqczonego- beziposrednio z chass.is, po- 
winna sie. znalezc lampa UCH21, nastejpnie w pewnej od 
niej odleglosci lampa UBL21, potem lampa prostownicza, 
zaardwikL o^wietleniowe itp. 

Opornik R ogranicza prad zarzenia w chwili wlqczenia 
odibiornika, tym samym chroni zarowki oswietlcniowe od 
przedwezesnego przepalenia sie.. Opornik glowny (550Q/6W) 
redukuje reszte. napie.cia sieciowego. Wielkosc jego opor- 
no^ci jest tak do-brana, a/by pra.d w obwodzie zairzenia nie 
przekraczal warto^ci 100 mA. Natomiast opornik 150Q/4W 
w anodzie lampy prostowniczej ogranicza jej pra.d w mo- 
mencie wla.czenia odbiornika, czyli chroni czesciowo 1am- 
pq od wczesniejszego zuzycia. 

Kondensator 10 000 pF pomiedzy anoda. a katoda. lam- 
py prostowniczej sluzy do zmniejszenia przydzwie.ku sieci. 

Lampav UY1 pracuje z jednopolowkowym prostowaniem. 
W jej obwodzie katodowym znajduje sie. filtr oporowo- 
pojemnosciowy, zlozony z opornika 2kQ i dwu konden- 
satorow elektrolitycznych po 32 [iF/350V, co w zupeinosci 
zapewnia dostateczna. filtracjQ. 

Odbiorniik' montuje.. sie. na chassis z blachy cynkowej 
lub aluminiowej o gruboSci od 1 do 1,5 mm. Sposobu 
rozmieszczenia poszczegolnych elementow na chassis nie 
podaje si^ celowo, mozna sie. tu bowiem oprze6 na wlas- 
nym uznaniu i pomyslowosci, rezygnuja.c z szablonu czy 
jjrecepty". Jednakze przy rozmieszczaniu poszczeg61nych 
detali trzeba miec na uwadze nastQpuja.ce przeslanki: 
najbardziej grzejejcy sie. opornik glowny (550Q) powinien 
bye zamontowany na chassis nieco dalej od innych ele- 
mentow (co zapewni lepsze chlodzenie i zapobiegnie cwen- 
tualnym -uszkodzeniom innych detali); obwody posredniej 
czejstotliwosci, jaik r6wniez i cewka reakcyjna, powinny 
bye zaekranowe (w kubku umieszezonyni na chassis), na- 
tomiast obwod wejsciowy i obwod oscylatora nie ekra- 
nowane w specjalnych kubkach powinny sie. znalezc pod 
spodem chassis. 

W odbiorniku moga. by6 uzyte fa.bryczne zespoly cewko- 
we stosowane np. w odbiornikach Pionier, z tym ze' 2- 
obwodowy filtr posredniej czestotliwosci (wyste^puja.cy np. 
w odbiorniku Pionier) nalezy uzupclniS w sposob naste.- 
puja.cy: na wspolnym karkasie, na ktorym sa. na.winie.te 
2 ceweczki, tuz w poblizu jednej z nich, sta no wia.ee j ob- 
wod siatkowy czQsci triodowej lampy UCH21, nawija sie. 
cewkq reakcyjna. L 4 (od 7~9 zwod), ktora la.cznie z tryme- 
rem C 4 be.dzie stanowic obwod reakcyjny. 

Samo zestrojenie zmontowanego odbiornika rozpoczyna- 
my od obwodow posredniej czestotliwosci. Do tego celu 
niezbQdny jest generator sygnalowy, wytwarzajacy sygnal 
o czQstotliwosci posredniej (modulowahy tonem akustycz- 
nym) oraz miernik napie.cia wyjsciowego, ktory przyla.cza 
sie. odpowiednio do wyjscia odbiornika. Sygnal posredniej 
cze.stotliwosci doprowadzamy bezposrednio na siatke. sie- 
ruja.ca. heptody (UCH21), a nastejpnie — przy odla.czonej 
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cewce reakcyjnej (jednym koncem od anody triody 
UCH21) • i po zabocznikowaniu pierwszego obwodu filtru 
posredniej czestotliwoSci opornikiem 30 kQ zestrajamy 
drugi obwod filtru na maksymalne wiskazania miernika. 

Podobnie zestrajamy pierwszy obwod posredniej czest. 
(cewke L 3 ) z tq tylko roznicq, ze opornik 30 kQ odlqcza- 
czamy od pierwszego obwodu, dolqczamy do obwodu dru- 
giego, po czym przeprowadzamy na przemian korekte ze- 
strajania obu obwodow posredniej czestotliwosci i po uzy- 



skaniu calkowitego zestrojenia odlqczamy zupelnie opor- 
niik 30 kQ. 

Po dokladnym zestrojeniu obwodow wielkiej czQstotli- 
wosci (oscylatora i wejsciowego) dolqczamy cewke. reak- 
cyjnq L } do anody triody (UCH21) i regulujemy reakeje 
trymerem C 4 o pojemnosci ok. 45 pF, tak aby uzyskac 
mozliwie maksymalne wzmocnienie na calym odbieramym 
zakresie bez wzbudzania sie odbiornika, tzn. bez gwizdow. 

A. S. 



Mgr inz. ANDRZEJ SOWIflSKI 



Generatory impulsow prostokqtnych (cz. I) 



PRZY badaniu mechaniki przebie- 
gdw fizycznych, pirzy strojeniu 
oraz badaniu wzmacniaczy i urzqdzen 
pomiarowych, a prawie zawsze przy 
badaniu urzqdzen UKF (np. telewizyj- 
nych) i mikrofalowych (radiolokacyj- 
nych), stosuje sie w coraz szerszym 
zakresie generatory prostokqtnych im- 
pulsow elektrycznyeb. Dotychczas by- 
• \y one traktowane jako urzqdzenia po- 
niekqd specjalne, skomplikowane, tru- 
dne do wykonania i nie zapewniajqee 
wytwarzania impulsow czysto prosto- 
kqtnych. 

Podaje opis prosty.ch uklad6w tego 
rodzaju generatorow, znajdujqcych sze- 
rokie zastosowanie praktyczne az do 
techniki radioamatorskiej wlqcznie.- 

NAJPROSTSZE GENERATORY 
IMPULSOW PROSTOKATNYCH 

Nizcj opisane 3 uklady pozwalajq 
uzyska6 impulsy o ksztalcie dostatecz- 
nie prostokqtnym. 
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Rys. 1 

Rys. 1 przedstawia uklad z „za- 
tykanq" lampq. Przylozone na wejscie 
napiecie sinusoidalne o amplitudzie 
100-^200 V prostuje dioda V i (np. 
6H6). Wowczas na. oporniku Rj wy- 
stqpi napiecie pulsuja.ee. Minus tego 
napiecia przylozony jest na siatke 
lampy V 2 (np. 6S1P, 6S5, 6F6). 

Duzy impuls ujemny z opornika R f 
powoduje chwilowq przerwe. prqdu 
anodowego lampy i na oporniku R :] 
uzyskujemy impuls napiecia o ksztal- 
cie prostokqtnym. Obwod wyjSciowy 
stanowiq kondensator C 3 oraz poten- 



cjometr R 5 pozwalajqcy regiilowac" 
amplitude, impulsow. Aby nie dopus- 
cic do znieksztalcenia ksztaltu impul- 
su, obwod ten powinien miec duzq 
stalq czasowq. Jednakze przy R 5 wie.- 
kszym od 50 kQ takze mogq powstac 
znieksztalcenia na skutek wplywu po- 
jemnosci wejsciowej nastqpnego sto- 
pnia, np, badanego wzmacniacza. 

Uklad pracuje zadowalajqco w za- 
kresie czestotliwosci 30 -5- 1200 Hz i 
mozna go stosowac na przyklad do 
badania wzmacniaczy z wstegq prze- 
noszenia 30 -5- 12000 Hz. 
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Rys. 2 

Uklad przedstawiony na rys. 2 pra- 
cuje na jednej duodiodzie. Obcinane 
sq tu wierzcholki sinusoidy napiecia 
przylozonego na wejscie. 

Gdy tylko napiecie wejsciowe prze- 
kroczy wielkosc napiecia stalego przy- 
lozonego z baterii B ; lub B 2 na dio- 
de. Vj lub V 2 (6H6), dioda zaczyna 
przewodzic (Vj przewodzi pra.d przy 
dodatnich polokresach, a V 2 — przy 
ujemnych). Gdy jedna z diod przewo- 
dzi prad, na opornifcu Rj wyste.puje 
spadek napie.cia, a w zwiqzku z tym 
na wyjsciu ukiadu powstaja. impulsy 
zblizone w ksztalcie do prostokqtnych 
(z nieco zaokrqglonymi kqtami i lu- 
kowatym ksztaltem wierzcholka). 




Uklad z rys. 3 jest generatorem im- 
pulsow prostokqtnych o ukladzie row- 
nowaznym z ukladem na rys. 4. Wy- 
twarza on impulsy dostatecznie pro- 




Rys. 4 

stokqtne w zakresie czestotliwosci 
20 -h 10 000 Hz, co pozwala m. in. ba- 
dac wzmacniacze ze wst^gq przepusz- 
czenia 20 100 000 Hz. 

Przez diody V t i V 2 , do ktorych 
przylozono niewielkie potencjaly do- 
datnie z baterii, plynie prqd (opor- 
nosci wewnqtrzne diod — male). 

Uklad rownowazny przedstawia ob- 
wod zlozony z opornik6w' R Jy R 2 i R 5 , 
opornosci wewne.trznej diod i opor- 
nosci wewnQtrznej baterii R B . Prze- 
wodnosc diod utrzymuje sie. dotqd, 
dopoki napie.cie prqdu . zmiennego na 
wejsciu nie przekroczy wielkosci na- 
piecia baterii B. W6wczas dioda, do 
anody ktorej przylozony be.dzie minus 
napiecia wejsciowego, zatyka sie i 
scina wierzcholek sinusoidy (rys. 5). 
W razie przylozenia minusa w punk- 
cie A zatyka sie dioda V ; , a w punk- 




Rys. 3 



Rys. 5 

cie B — dioda V 2 . Im wieksze napie- 
cie prqdu zmiennego przylozone be- 
dzie na wejscie, tym bardziej bedzie 
zblizony do prostokqtnego ksztalt im-r 
pulsow na wyjsciu. Pozqdane jest, aby 
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wielko£6 napiqeia na wejsciu przekra- 
czala napiqcie baterii wiqcej niz 50 
razy. 

Gencratorem zasilajqcym wejscie 
bqdzie najczqsciej generator akustycz- 
ny. Przy wartosciach podanych na 
rysunku opornosc wewnqtrzna genera - 
tora nie .powinna przekraczac 100 Q. 
W przeciwnym razie nalezy zmienic 
odpowiednio oporniki R ly R% * Im 
wiqksza opornosc wewnqtrzna genc- 
ratora akustycznego, tym mniejsze po- 
winny bye R/ i ffy, a tym wiejkszy R 2 - 
Przy generatorze o opornosci wyjscio- 
wej do 500 Q dobre wyniki zapewnia- 
„ .1^ oporniki R t = R 3 o wartosci 4,5 k£2 
-oraz R 2 o wartosci 25 kQ. 

Uklad ten ma jeszcze tq zaletq, ze 
napiqcie wyjsciowe nie jest zalezne od 
czqstotliwosci prqdu zmiennego, wpro- 
wadzonego na wejscie; w przyblizeniu 
jest ono rowne napiqeiu baterii B. 
Chcqc uzyska* wiqksze napiqcie na 
wyjsciu, nalezy odpowiednio zwiqkszyc 
napiqcie baterii, a zatem i napiqcie 
na wejsciu. 

GENERATOR Y 
IMPULSOW PROSTOKATNYCH 
JAKO PRZELACZNIKI 
ELEKTRONOWE 

Nieco bardziej zlozonymi generato- 
rami impulsow prostokqtnych sq prze- 
Iqczniki elektronowe i multiwibratory. 
Pierwsze sluzq do badania kilku je- 
dnoczesnie przebiegow na ekranie jed- 
nej lampy oscyloskopowej. Najprost- 
szy uklad takiego przelqcznika ze 
wzmacniaczem jest przedstawiony na 
rys. 6. Jego dzialanie polega na kolcj- 




Rys. 6 

« 

nym otwieraniu drogi przcz jeden 
tylko wzmacniacz, ktorego wejscie za- 
silane jest z jednego obwodu badane- 
go; drugi wzmacniacz zasilany jest 
z obwodu drugiego. Wyjscia obu 
wzmacniaczy zasdlajq rownolegle plyt- 
ki stcruja.ee lampy oscyloskopowej. 
Przy dostatecznie duzej szybkosci 
przelqczania i na skutek bezwladno- 
sei naszego oka ohserwujemy na ekra- 
nie dwie peine linie swietlne. 

Prostokqtny przebicg krzywej na- 
piqeia przela.cz a jqeego uzyskujemy w 



tym ukladzie za pomocq lamp V ; i V 2 , 
o charakterystykach dynamicznych w 
ksztalcie zblizonym do litery S. Mogq 
to bye takze triody pracujqce z duzq 
opornosciq anodowq. Napiqcie sinuso- 




Rys. 7 

idalnc doprowadzone do transforma- 
tora wejsciowego zostafjc znieksztalco- 
ne w gorncj ezqsci tej charakterystyki 
i w efekcie wystqpujq wahania prqdu 
anodowego, mniej lub wiqcej zblizone 
do przebiegu prostokqtncgo. Pomewaz 
napiqeia obu polowek wtornego uzwo- 
jenia transformatora wejsciowego sq 
przesuniqte wzglqdem Srodka o 180°, 
uzyskujemy prostokqtny impuls do- 
datni (np. w V 7 ); wowczas druga lam- 
pa wytwarza impuls prostokqtny ujem- 
ny. 




Rys. 8 

V 3 i to wzmacniacze badanego 
sygnalu. Jezeli w danym momencie 
sygnal badanego obwodu wzmacniany 
jest lampq V :i , to V4 zamyka drogq 
dla sygnalu z drugiego badanego ob- 
wodu. 

Lepsze rozwiqzanie przelqcznika e- 
lektronowego przedstawia uklad na 
rys. 7. Sq w nim triody-heksody oraz 
dwie diody. Uklad wzmacnia sygnaly 
badane i przetwarza napiqcie sinuso- 
idalne na impulsy prostokqtne. 
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Rys. 9 

Diody, polqczone w szcreg z oporni- 
kiem 5 kQ powodujq, ze siatki steru- 



ja.ee triod otrzymujq tylko Impuls 
ujemny zatykajqey. Podczas przepusz- 
czania prqdu ainodowego lampy 
druga dioda odcina drogq dla napiqeia 
wtornego uzwojenia do siatki sterujq- 
cej drugiej lampy. 

Dla przebiegow 0 czqstotliwosci do 
1 MHz stosuje siq w tym ukladzie 
czqstotliwosc przelqczania 10 -f- 30 kHz. 

Gdy zachodzi potrzeba wzmacniania 
badanego sygnalu — nalezy czynic to 
przed przelqcznikiem elektronowym, 
ahy uniknqc znieksztalccn impulsow. 

Multiwibratory sq generatorami im- 
pulsow prostokqtnych, stosowanych w 
przelfjcznikach elektronowych i urza.- 
dzeniach pomiarowych (rys. 8). 

R 



Rys. 10 

Czqstotliwosc impulsow multiwibra- 
tora wyznacza zaleznosc 

Na ogol C i R sa, tu bardzo male 
i polqczone w tzw. obwod rozniczku- 
ja.cy — rys. 9 (odwrotnoscia. jest tzw. 
obwod ealkuj^cy — rys. 10). 

W obwodzie r6zniczkuja.cym napiq- 
cie na oporniku R jest proporcjonalne 
do szybkosci zmiany (pochodnej wzglq- 
dem czasu) napiqeia przylozonego. R 
musi bye duzo mmiejisze od opornosci 
pojemnosciowej C dla n-tej harmo- 





Rys. 11 

nicznej czqstotliwosci podstawowej 
(dla napiqeia prostoka.tnego zwykle n 
przyjmuje siq 10). Wtedy R < 1/10 , 
• 1/coC. Obwod rozniczkujqcy podkro- 
sla stromosc czola krzywej impulsow. 
Jezeli w generatorze o trapezowym 
ksztalcie linii napiqeia wytworzony zo- 
stanie impuls, to po przejsciu przez 
obwod rozniczkujqcy, krzywa napiqeia 
ulegnie poprawie i bqdzie miala prze- 
bieg prostokqtny. Drobne odchylenia 
od przebiegu prostokqtnego wyrownu- 
jemy opornikiem katodowym lamp 
multiwibratora (obierajqc odpowiedni 
punkt pracy). 
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Rys. 12 

Inny uklad multiwibratora przed- 
stavviony jest na rys. 11. Tu siatka 



I. Zawody organizowanc sa dla uczczcnla 
Dnia Wojska Polsklcgo — 12-tej rocz- 
nicy bitwy pod Lcnino. 

II. Uczcstnicy zawod6w 

Zgodnie z uprzednio uzgodnionym pla- 
nem imprez miqdzynarodowych w za- 
wodach uczestniczq krotkofalowcy Pol- 
skiej Rzeczypospolitcj Ludowej, Bul- 
garskicj Rcpubliki Ludowej, Czcchos- 
lowackiej Republiki Ludowej, Niemiec- 
kiej Republiki Demokratyczncj, Ru- 
munskiej Republiki Ludowej, Wqgler- 
skiej Republiki Ludowej i Zwiazku 
Socjalistycznych Republik Radzieckich. 

III. Zasadnicze ecle zawodow 

Zasadnicze cele zawod6w sa. nastqpuja.ee: 

1. Zacicsnienie przyjazni miqdzy krotko- 
falowcami krajow uczcstniczacych w za- 
wodach, * 

2. Podniesienie aktywnosci i poziomu 
wyszkolenia krotkofalowc6w uczestnicza- 
cych kraj6w, 

3. XJstalenie nowych rekord6w narodo- 
wych w zakresie lacznosci radiowej i od- 
bioru radiowego: • 

IV. Przebleg zawod6w 

1. Oficjalne otwarcie zawodow nastapi 
dnia 8 pazdziernika 1955 r. o godz. 17.30 
MSK przez radiostacjq SP5-KAB w pasmach 
amatorskich 20, 40 i 80 metrow. 

2. Zawody dziela. siq na dwie czqsci: 
A — cze.Sc graficzna: 

8 pazdziernika 1955 r. od 18.00 do 24.00 MSK 

9 pazdziernika 1955 r. od 8.00 do 14.00 MSK 

B — cze.se foniczna: 

15 pazdziernika 1955 r. od 18.00 do 24.00 MSK 

16 pazdziernika 1955 r. od 8.00 do 14.00 MSK 

Kazdy zawodnik mote brae udziai w 
obu lub w jednej dowolnej czqsci za- 
wod6w. 

3. Zawody odbywaja siq w nastqpujacych 
pasmach czqstotliwosci: 

3500 _i_ 3300 kHz 
7000 -L. 7150 kHz 
14000 -f. 14350 kHz 

4. Wywolanic w czasie zawodow 

a) w czqsci A — „WSEM" 

b) w czqsci B — „Wyzywaju uczastnikow 
miezdunarodnych serewnowanij, gawo- 
rit . 

nazwa miasta lub miejscowoSci 

radiostacja 

znak wywolawczy 



oslonna przyjmuje role, anody z ukla- 
du poprzednicgo, a ^ i R 2 zast^puja. 
oporniki anodowe lamp. Napie.cic 
multiwibratora o przebiegu prosto- 
kqtnym wprowadzamy na wejscie C — 
D przcla.cznika elektronowego z rys. 
12. Wielkosc amplitudy napi^cia sy- 
gnalu pobranego z jedncgo i drugiego 
obwodu regulujemy za pomoca. dziel- 
nikow napiqc P 7 i P 2 . 

d. C. 71. 



Wywolywanie okreslonych stacji oraz 
rozmowy w czasie lacznosci w czesci 
B moga by6 prowadzone w dowolnym 
szeroko stosowanym w uczestnicza.- 
cych krajach jqzyku. 
5. W czasie la cz nosci uczestnicy zawodow 
podajq szesciocyfrowe grupy kontrolne 
skladajace siq z RST (w czqsci A) lub 
RSM (w czq.sc i B) i kolcjncgo numcru la.cz- 
nosci, rozpoczynaja.c od 001 w kazdej czqs- 
ci zawodow. 

C. Z tq samq radiostacja dozwoiona jest 
tylko jedna lacznosc w kazdym pasmie w 
kazdej czesci zawodow (razem maksimum 
3 lacznosci w roznych pasmach w czqsci 
A i tak samo 3 w czqsci B). 

W czasie lacznosci w zawodach obaj ko- 
respondencl powinni pracowac w tym sa- 
mym pasmie czqstotliwosci. 

7. Nasluchowcy prowadzq nasluchy w la- 
cznosci radiostacji nadawczych uczestnicza- 
cych w zawodach, przy czym powinni za- 
pxsywac znaki wywolawcze stacji, ktore 
slysza, grupy kontrolne jakie slyszana sta- 
cja podaje swolm korespondentom oraz 
czas MSK. 

W przypadku odbioru obu koresponden- 
t6w — drugiego z nich zaplsujc siq jako 
nastepny nasluch. 

8. W zawodach zabrania siq: 

a) nadawania jednoczesnic na roznych 
czqstotliwosciach pod jednym znakiem 
wywolawczym 

b) obsSugiwania radiostacji klubovvych 
przez wiQcej niz trzech operatorow 

c) nadawania zwiqkszona moca 

d) nadawania telegrafii modulowancj 
(A 2) 

e) nadawania loncm gorszym niz T-7 

f) nadawania poza wymlenionymi w ni- 
niejszym regulaminie pasmaml 

g) przekraczania przepis6w pracy w ele- 
rzc i warunkow zawodow. 

V. Sprawozdawczosc 

Kazdy uczestnik zawodow sporzadza 
sprawozdania wg zalaczonego wzoru osob- 
no na kazde pasmo w kazdej czqsci zawo- 
dow. 

Sprawozdania nalezy wyslae do Glownej 
Miqdzynarodowcj Komisji Sqdziowskiej na 
adres: Warszawa 2, skrz. poczt. 320 — nic 
poznicj niz 31 pazdziernika 1955 r. 



VI. Obliczanic wynlktiw 

1. Za kazdq przeprowadzona lacznos6 1 
za kazdy nasluch — jczeli grupa kontrolna 
odebrana zoslala prawidtowo — zalicza sie. 
3 punkty. Jezeli natomiast w grupie kon- 
trolnej sa zniekszlaleeenia — zalicza siq 
l punkt. 

2. Nie uznajc siq lacznosci i nasluch6w, 
jezeli: 

a) brak potwierdzenla w sprawozdanlu 
korespondenla 

b) czas przeprowadzania lacznosci lub na- 
stuchu nie zgadza siq o wiqcej niz 
piqc minut 

c) znak wywolawczy korespondenla jest 
znicksztalcony 

d) obydwaj korespondenci practtjq w tcj 
samej miejscowosci. 

3. Za przekroczenic warunk6w zawodow 
komtsja sedziowska zawodow mo/.e Rdy- 
skwalifikowac zawodnika lub nie uznac 
lacznosci przeprowadzonych z przekrocze- 
niem warunkow. 

4. Wszystkim uczcsltiikom zawodow obli- 
cza siq ilosc zdobytych punktow w kaZdylY) 
pasmie w kazdej czqsci zawodow. 

5. Wyniki uczeslnik6w, ktorzy pruco- 
wali w miejscowosciach, gdzie w zawodach 
pracowalo 20 lub wie.cej nadawcow — mno- 
zy siq przez wspolczynnik 1,01. 

VII. Klasyfikacja wynikow zawodow 
Wyniki zawodow klasyfikuje sie.: 

1. druzynami nadawcow i nasluchowcow 
l<rajow uczestniczqcych 

2. indywidualnie nadawcow i nasluchow- 
cow wg wynikow absolutnych I krajo- 
wych. Druzyny klasyfikuje sie wg wyni- 
k6w dru/.y nowych. 

Druzynowy wynik kazdego kraju oblicza 
siq przez podsumowanie punktow, jakic 
zdobylo dzicsiqciu najlcpszych zawodnik6w 
w czq^ci A i 10 najlepszych zawodnikow w 
czqsci B. oraz przez potracenic takiego pro- 
ccntu punktow, jaki procent nadawedw 
dancgo kraju uczeslniczacych w zawodach 
nie nadcslc sprawozdan. Nadawca, kt6ry 
nie przySle sprawozdania uwazany bqdzic 
za uczestniczqeego w zawodach, jesli piqc 
lub wiecej jego lacznosci przeprowadzo- 
nych w zawodach bqdzic potwicrdzbnych 
w sprawozdaniach nadeslanych do Komisji 
Sqdziowsklej. 

Indywidualnie uczcstnikoW klasyfikuje 
siq wg sumarycznych ilo.^ci punktow zdo- 
bytych w obu czqsciach zawodow na 
wszystkich pasmach. 

VIII. Nagrody 

Uczcstnicy, ktorzy osiagnq najlepszc wy- 
niki. otrzymaja. naslqpujace nagrody: 

1. druzyny nadawcow i nasluchowcow, 
ktore zdobqda pierwsze miejsca — puchar i 
dyplom. 

2. druzyny nadawc6w i nasluchowcow, 
ktore zdobqda drugic i trzecie miejsca — 
dyplom 1 wartosciowy upominek. 

3. nadawcy i nasluchowcy, ktorzy w 
og61ncj klasyfikacji zdobqdq miejsca 1—10 
— dyplom. 

4. nadawcy i nasluchowcy, kt6rzy zdobq- 
da miejsca 1—3 w swoich krajach — dy- 
plom. 
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P r 6 c z t e g- 01 

5. nadawcy, kt6rzy uzyskaja najlepsze 
absolutne wyniki na poszczeg61nych pas- 
mach w poszczcg6lnych cze,sciach zawo- 
d6w — dyplom 

6. nadawcy, kt6rzy uzyskaja najlepsze 
wyniki na poszczegolnych pasmach w posz- 
czeg61nych cze.sciach zawodow w kazdym 
kraju — dyplom. 



7. nasluchowcy, kt6rzy uzyskaja. najlep- 
sze wyniki w poszczeg61nych cze.§ciach za- 
wod6w w kazdym kraju — dyplom. 

IX. SQdziowie zawodow 

Zawody se.dziuje Gl6wna Komisja Sq- 
dziowska ztozona z przedstawicieli uczest- 
niczacych kraj6w. 

Zaproszonym krajom pozostawia sie. swo- 
bode. w zorganizowaniu na swoim terenie 



punktdw kontroll zawod6w i prawo skla- 
dania przez swego przedstawiciela mate- 
ria!6w z kontroll na posiedzeniaeh G16w- 
nej Komisji Sqdziowskiej. 

X. Ogloszenic wynikdw 

Wyniki zawod6w be.da. uwidocznione w 
protok6le G16wncj Komisji Sqdziowskiej. 

Protok61 otrzymaja wszyscy przedstawi- 
ciele uczestnicza.cych kraj6w — czlonkowic 
Glownej Komisji Sgdziowskiej. 



Jfla&i CziftaLnicif ptezq 



Redakcja RADIO AM ATORA — Warszawa 



OD REDAKCJI 



Do artyklu F. Kwasnika „0 strojeniu jiltrow posr. cz. 
w superheterodynie" zamieszczonym w nr lipcowym RA- 
DIOAMATORA podajq uzupelnienie; autor bowiem — po 
pierwsze — nie wyjasnil, skqd ' wziql pojemnosc 650 pF t 
a po drugie — podal przyklad, tylko dla czqstotliwosci 
468 kHz. Moje obliczenie mozna stosowat rowniez do in- 
nych spotykanych czqstotliwosci. 

Niech indukcyjno&d Jiltrdw posr. cz. bqdzie L h a jego 

pojemnosd Cj. Czqstotliwosc f 1 — 7= 

Wielkosci h 1 nie zmieniamy, natomiast zmieniamy C 2 na 

takie C 2 , aby U = 227 kHz Zatem U = — 4^=r 

2*>/I 1 C 2 

a przez podzielenie obu wyrazen otrzymamy 



czyli 



skqd 



ft 



£2 
c, 



c - i? c 
2 

gdzie f, jest czqstotliwosciq posredniq aparatu, a f 2 czq- 
stotliwosciq Warsztiwy I. 

Zakladajqc fj = 4GS kHz, otrzymamy 

_ 468= 
G 2 — • C\ 
227< 1 

C 2 = 4,25 C, 

Gdy Cj = 200 pF, to C 2 = 850 pF, zatem wlqczamy row- 
nolegle Co — C 7 = 650 pF. 

Analogicznie dla czqstotliwosci posredniej 473 kHz znaj- 
dziemy C 2 = 4,536 • 200 pF = 917 pF, czyli kondensator 
wlqczony rownolegle ma pojemnosc 717 pF. Obliczenie 
to ma zastosowanie dla kazdej pojemnosci kondensato- 
ra C } , spotykanej w roznych aparatach. 

mgr MICH Ah SEWARTOWSKI 



Sposob obliczenia uproszczony, poniewaz nie uwzglQdnia 
pojemnosci pocz^tkowej obwodu, to jest: pojemnosci wla- 
snej cowki, pojemnosci wejsciowej lub wyjsciowej lampy, 
pojemnosci montazu itd. Dlatego pojemnosc, jaka. nalezy 
wla^czyc, mozna obliczyc w sposob naste.puja.cy: 



i J 2 



ft 



c, + c ( 



Gdy C D J = 0 (jak zaklada autor) otrzymamy w pierw- 
szym przypadku: 



C, -C 2 = 



/468 2 



1 • 200 - 650 pF. 



\227 2 

Poniewaz pojemnosc pocza^tkowa. obwodu nalezy ocenic 
na okoJo 20 <pF, zatcim bardziej iprawidlowa wa<ntos6 wy- 
niesie: 

Cx ~ c > = (S ~ x ) " ( 200 + 20 ) = 715 pF> 

Poniewaz pojemnosci pocza.tkowe obwodow rozniq siQ 
w rzeczywdstosci miedzy soba., wie.c i nastrojenie na okre- 
^lon^ czQstotliwo£6 posrednia. nie be.dzie zbyt doktedne. 



Droga Redakcjo! 

W lipcowym numerze RADIOAMATORA inz. Olszewski 
ubolewa w swoim artykule, ze tak malo naszych radio- 
amatorow zajmuje siq telewizjq. Ja znam powod i dlatego 
postanowilem napisat w zwiqzku z tym kilka slow. 

Otoz wielu radioamatorow uwaza po prostu za rzecz 
niemozliwq, aby moc zbudowad aparat, ktory by odbieral 
tak odlegle stacje; poza tym nie czujq siq na silach, aby 
przystqpic do skomplikowanej budowy. 

Odpowiesz Redakcjo: a inz. Olszewski z Bialegostoku? 

I w tym wlasnie sqk, bo co inzynier, to nie ja — odpo- 
wie niejeden. Czy slusznie? 

Dlatego wla&nie postanowilem napisac i podzielic siq 
moimi osiqgniqeiami. 

Jestem zwyklym radiomechanikiem, zatrudnionym w 
Czqstochowie w „Elektro- Radio- Mechanic e". Przy budowie 
telewizora bylem zdany sam na siebie, nie mialem do- 
slownie z kim w tej sprawie rzeczowo porozmawia6 f czy 
tez poradzic siq kogos. Nie mam prawie zadnych przyrzq- 
ddw, no ale telewizor zbudowalem i co najwazniejsze — 
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zbudowaiem go dobrze, nie na iampie, jakq podajq prawie 
wszyscy konstruktorzy, tj. LB8, ale na lampie LB7, bo 
takq moglem dostac. Moze jest ona gorsza, do pierwszych 
eksperymentow jednak wystarcza. 

Podajq sklad lamp, na jakich latwiej mi przyszlo zbu- 
dowac moj telewizor: wzmacniacz p. cz. — 2 lampy 
EF14; 1 lampa 6AC7; oscylator i mieszacz — 2 lampy LD1. 
Generatory rozkladu pozostaly niezmienione, jak w sche- 
macie inz. Olszewskiego z tym, be przy niewielkich zmia- 
nach napiqc zastosowalem lampq LB7. 

Juz od 5 czerwca br. prawie codziennie odbieram sta- 
cje telewizyjne radzieckie, angielskie, francuskie i cze- 



chosiowackie (ie osiainie bez wizji, ktdrej odebrat nie 
mogq). Pozostale stacje dajq mi obrazy do&6 wyrazne, 
odbieram je niekiedy 2 razy na dzien (ok. godz. 14 i 11). 
Najrzadziej odberam stacje ZSRR. 

Na razie konczq swe wywody. Moze sq one nieciekawe, 
ale chcialbym zachqci6 wieksze rzesze zaawansowanych 
radioamatorow do budowy i ulepszania telewizorow. 

Lqczq serdeczne pozdrowienia dla Redakcji, a zyczenia 
dalszej owocnej pracy dla inz. Olszewskiego. 

WACLAW KRZYWAftSKI 
Czqstochowa, ul. Elzbiety 13 



Szkolq siq kadry specjalistow dla potrzeb telewizji 



Przy Centralnym Zarzadzic Radiofonizacji Kraju w War- 
szawic zostal uruchomiony kurs f na ktorym szkolq sie. 
specjalisci dla potrzeb scrwisu telcwizyjnego. Jeszcze w tym 
roku nadejdzie 1 NRD partia 3 000 odbiornikow tclcwizyj- 
nych lypu „Rubcns". Nicwiele juz czasu pozostato na przy- 
gotowanie obsady pierwszej Stacji Obslugi Tclcwizyjnej, 



ktorcj zadaniem bedzie instalowanic, konserwacja i naprawa 
telewizorow. 

W ramaeh szkolcnia uczestnicy kursu samodzielnie wyko- 
nywuja. montaz odbiornikow telewizyjnych. 

W labolatorium Centralnego Zarzadu Radiofonizacji Kraju 
przcprowadza sie. wiele doswiadczen na odbiornikach tele- 
wizyjnych roznych typow. 




Sluchacze kursu zaznajamiajq siq ze skomplikowanq Ostatnia proba telewizora produkeji radzieckiej typu 

konstrukejq aparatury „Temp" po przestrojeniu na czqstotliwosc warszawskiej 

stacji telewizyjnej 




Przyszli fachowcy przy budowle telewizora z lampq 
kineskopowq typu 31LK2b 



Grupa inzynierow z CZRK omawia zagadnienia zniek- 
sztalcen obrazu 
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State wspotzawodniciwo nadawcow i nastuchowcow 

Stan za I p6lrocze 1 955 r. 

Klasa IV 

(Zc wzzUdu na oszcztdnoSc micjsca — w numerach nivparzystych podawac b&hiemy osiqgniqcia nashichowcdiv, 

iv parzyslych — nadawcdw) 
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Hose punktow na poszczegolnych pasmach (MHz) 



Brak aktualnych danych szczegolowych z WK SWNN okr^gow SP3 i SP7. 
Kolejnos: pierwszych miejsc na poszczegolnych pasmach: * 
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OCHRONA APARATURY 
I GLOSNIKOW 
PRZED SZKODLIWYM WPLYWEM 
PARY WODNEJ I PYLU 
METALOWEGO 

Aparatura radiowezlow lokalmych 
zainstalowanych w zakladach pracy, 
szczegolnie w obiektach fabrycznych, 
pracuje niekiedy w niekorzystnych dTa 
siebie , warunkach, jest, bowiem nara- 
zoma na oddzialywainie pary wodnej 
lub pylu metalowego. Para wodna 
skraplaja.c sie pokrywa wilgocia. mata- 
Iowg czesci konstrukcyjne aparatury 
i glosnikow, wloknista. izolacjQ cewek 
i montazowych przewodow laczenio- 
wych itp., a ,tym samym. niwcczy nie- 
przewodinosc materialow izolacyjnych, 
powoduje rdzGwienie tych czesci lub 
butwienie, ponadto zwarcia elektryczne, 
przerwy w kontaktowaniu i inne de- 
fckty mechaniczne. A znow unosza.cy 
sie w powietrzu pyl metalowy osiada 
na magnesach wmontowanych w me- 



chanizm g!osnik6w, zatyka w nich 
szczeliny, w rezulitacie czego gloaniiki 
przestaja. sprawnie dzialac. Rownie 
szkodliwie oddziatywuje pyl na po- 
szczegolne czesci skladowe aparatury. . 

Radiooperatorzy zatirudnieni przy ob- 
-studze radiowezlow fabrycznych napo- 
tykaja. przewaznie na trudno^ci w pod- 
jeciu i stosowaniu mozliwie skutccz- 
nych srodkow zaradczych. Chca.c przyjsc 
im z pomoca. — pr6bujemy wskazac* na 
nioktore sposoby rozwia^zania tego pro- 
blems. 

Otoz saina. aparature. radiowQzlowa. 
powimno si$ zainstalowac — 1 o ile mo- 
znosci — w pomieszczeniu najmniej na- 
razonym na wilgoc i zapylenie. Poza 
tym konieczne jest dokladne uszczel- 
nicnie tego pomieszczenia (okna, drzwi), 
zaopatrzenie go w wantyMory wycia^- 
gowe (usuwaja_ce resztki pary i gazow) 
oraz ogrzewanie w porze zimowej, aby 
w ten sposob przeciwdzialac zawilgoce- 
niu. Zewinetrzne czesci metalowe, oku- 
cia i obudowe. dobrze jest przecieirac od 



czasu do czasu lekko natluszczonym 
galgankiem, aby nie dopuscic do rdze- 
wienia ich. Czqsci drewniane wystar- 
czy przecierac suchq szmatka.. 

Co sie tyczy ,glosniik6w — nalezy i tu 
stosowac podobne zaibiegi, z tym ze do 
usuwania kurzu, pylu, opilkow i zanie- 
czyszczeri uzywa sie. rowniez mickkich 
pedzli lub szczoteczek. Mozna tez spro- 
bowae owijania glosnikow w pokrowee 
(woreczki) z gesiej tkaniny lub cie- 
niubkiej masy pla.slycznej (np. celofan, 
igelit itp), niaprzeipu:sizczaja.cych pary 
wodnej i gazow. Trzefoa sie. oczywiscie 
liczyc z tym, ze tego rodzaju oslona 
moze oslabic nieco site, dzwiekow od- 
twarzanych przez glosniki, ale odipo- 
wiedinie zwiejkszenie jej za pomoca^ re- 
gulatora sity glosu (sa. w nie zazwyczaj 
wyposazone glosniki typu. mioszkanio- 
wego) powinno wyr6wnac roznicej w 
glosnosei odtwarzania. , Jesliiby. nato- 
miast uzycie pokrowcow mialo powo- 
dowac znieksztalcenie w odbiorze, na- 
lezy z nich oczywiscie zrezygnowad. 



NOMOGRAM 

Wzmacniacze szerokowst^gowe (cz. II) 



W CZEJSCI I podane zostaly ogol- 
ne za«ady obliczania wzmacnia- 
czy szerokowstejgowych oraz metody 
doboru elementow, pozwalaj^ce uzy- 
ska6 poz^dana. charakterystyke. wzmo- 
cnienia przy okreslonej lampie i po- 
jemnoSciach szkodliwych ukladu. W 
czej^ci II podajemy uklady korckcyjne 
dla zakresu wyzszych czestotliwosci 
oraz spos6b obliczenia potrzebnych 
elementow. W cze.sci III omowione 
be.da. 'sposoby korekeji wzmacniaczy 
szerokowste.gowych w zakresie malych 
czejstotliwoSci. 

Z omowionych juz zasad wynika, ze 
dla uzyskania rownomiernej charak- 
terystyki wzmocnienia duzego zakresu 
czestotliwosci nalezy stosowac male 
opornosci omowe w obwodzie anodo- 
wym, na skutek czego osia.gane 
wzmocnienia sa. niewielkie; dla popra- 
wienia tej sytuacji nalezy uzyc lamp 
0 duzym nachyleniu. 

Okazuje sie, ze przez zastosowanie 
elementow koryguja.cych (dodatkowe 
cewki indukcyjne i pojemno^ci) na 
•skutek tworzennia siq obwodow rezo- 
nansowych — mozna (pfrzesun^c row- 
nomiernoic charakterystyld wzmocnie- 
nia do zakresu wyzszych czestotliwo- 
6ci albo przy danej czejstotliwo^ci 



osi^gna.c wie_ksze wzmocnienie. Za- 
leznie od tworzonych obwodow rezo- 
nansowych stosowane «sa. uklady ko- 
rekeji rownoleglej, szeregowej i mie- 
szanej — szeregowo-r6wnoleglej. 




Rys. 1 

Zanim przyst^pimy do omowienia 
tych ukladow, warlo poruszyc jeszcze 
wazne zagadnienie znicksztalcen fazo- 
wych. Znieksztalcenia ifazowe maj^ 
szczegolne znaczenie we wzmacnia- 
czach wizyjnych i oscylograficznych, 
poniewaz powoduja. zmiane. ksztaltu 
krzywej wzmacnianego sygnalu. Za- 
gadnienia te byly szeroko omawiane 
na lamach RADIO AMATORA w cyklu 
artykulow 0 telewizji i dlatego ogra- 



niczymy sie: tu do najistotniejszych 
wywodow. 

Warunkiem minimalnych znieksztal- 
cen fazowych jest proporcjonalnosc 
kqta przesuniQcia fazowego wzmacnia- 
cza do czqstotliwosci ; w praktyce do- 
puszcza «!iQ odchylenia od prawa pro- 
porcjonalnosci w granicach ±4«. W 
ukladach foez korekeji aibo dla danej 
szerokosci wstQgi przy gornej czesto- 
tliwosci okreslonej wzorem 



160 



^,7 



przy ktorej wzmocnienie zmniejsza siq 
o 3 dB, odchylenie kata przesuniQcia 
fazowego od linii .prostej wynosi ok. 
10°, co jest niedopuszczalne. 

Kat prze'sunie.cia fazowego obliczyc 
mozna ze wzoru 

tg o = 0,0063 ■ / • 7?„ • C n 
(MHz, ki>, pF) 

Powstanie znieksztalcen fazowych 
jest dodatkowym, a wlasciwie zasad- 
niczym warunkiem decydujacym o do- 
borze elementow w ukladach korygu- 
jacych. / \\ 

Najprostszym ukladem korygujqeym 
jest uklad korekeji r6wno- 
leglej, przestawiony na rys. 1. W 
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szereg z opomikiem ll a wia_czona jest 
cewka indukcyjna L a ,- ktora lacznie 
z pojemnoscia, ukiadu C a tworzy row- 
nolegly obwod rezonansowy. Przy 
wlasciwym doborze elementow L (l , 
Rg, C a osiqga sie rownomierna. (w 
pewnych granicach) charakterystyke 
wzmocnienia at do czestotliwosci 
1,6-7-1,7 wieksze j, anizeli w ukladzie 
bez korekcji. Przy danych ukiadu 
Rg, C a wplyw na wielkosc korekcji 
mamy tylko na drodze dob or u induk- 
cyjnosci cewki L a . 

Ogolna. wielkosc induikcyjnosci L a 
mozna okreslic wzorem: 



L a = x-C a 



Im wiqkszy wispolczynnik x, tym 
wieksze podniesienie charakterystyki 
wzmocnienia, ale zarazem tym wieksze 
zniek'sztalcenia fazowe. I tak, przy 
£=0,32 znieksztalcenia (fazowe nie wy- 
stepuja. do czestotliwosci 

160 

(MHz, kQ, pF), natomiast dla czestot- 
liwosci gornej zakresu, przy ktorej 
wzmocnienie zmnicjsza siq o 3 dB 
(fmax = ifi fa) odchylenia ka_ta przesu- 
nie.cia fazowego wynosza. okolo 8°. 

Przy x=0,35 eharakterystyka wzmoc- 
nienia jest bardziej rownomierna, jak 
poprzednio, przy czym nierownomier- 
nosc charakterystyki fazy wynosi oko- 
lo ±3°, az do czestotliwosci f max 
=1,6 f 0 . 

Przy x=0,414 charakterystyka cze- 
stotliwosci jest najbardziej plaska przy 
nierownomiernosci fazowej takiej, jak 
dla x=0,35. 

Przy x=0,5 szerokosc wstegi rosnie 
<*° fmax = ■ f 0 (dla 3 dB spadku 
wzmocnienia), zas nierownomiernosci 
charakterystyki fazy nie przekraczaja. 
± 4°. Jest to wiqc najodpowiedniejsza 
warto£6 induikcyjnosci cewki L a . 

Przyklad. Obliczyc elementy 
ukiadu i wzmocnienia wzmacniacza z 
lampa. EF14 (S^7mA/V) dla szcrokosci 
wstegi bn,7=5 MHz, przy pojemnoSci 
szkodliwej C a =30 pF. 

Obliczamy 

f 0 = ^==- = ~ 2,95 MHz 
1.7 1,7 
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= 1,8 kQ 



a ~~ L'C a ~ 2,95 - 30 

L a = 0,5 C a • Rl = 0,5 30 ■ 1,8* = 48,5 p.H 

wzmocnienie K = S.R=7.1,8^12,6 

Przyklad ten przeliczono rowniez za 
pomoca. nomogramu, w kt6rym we 



wzorzo R a uwzgl^dniono juz wspol- 
czynnik 1,7 

|stosunek ^p^j • 

Uklad korekcji szerego- 
wej stosujemy w przypadku, gdy po- 
trzebne jest wyzsze wzmocnienie i 
wiqksza liniowoSc charakterystyki fazy, 
anizeli w przypadku korekcji rowno- 
leglej. Z rysunku 2 widzimy, ze po- 
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Rys. Z 

jemnosc szkodliwa rozdzielona zostala 
na dwie -czesci: na ipojemnosc wyjScio- 
wa. C a , boczhiikujaea. opornosc anodowa. 
R a , oraz na po jemnosc wejsciowa. stop- 
nia nastepnego C s , tworz^ca. lacznie z 
cewka. L 8 rezonansowy obwod szerego- 
wy. Dla czestotliwosci rezonansowej 
obwodu Lr 5 , C s wzmocnienie ukiadu 
wzrasta. 

. Z rozwazan teoretycznych wynikaja. 
nastQpuja.ce wytyczne doboru elemen- 
tow: « 

n 'A 

^=°.67-(C a + C s )B 2 a 

(w czasie wyrownania wzmacniacza 
dodajemy ewentualnie dodatkowe po- 
jemnoSci wyrownawcze). 

Spadek charakterystyki wzmocnienia 
o3dB osiajga sie przy f max =l,5 • / w . Po- 
niewaz wartosc opornika anodowego R a 
jest wie.ksza o 50% anizeli przy kom- 
pens^acji rownoleglej, uzyskujemy row- 
noczesnie wzmocnienie ukiadu wieksze 
o 50%. Obliczanie elementow przepro- 
wadzamy podobnie, jak poprzednio 
ustalajae najpierw czestotliwosc 

/max 

J„ — , a nastepnie 

okreslamy pojemnosc C s =2C n i opor- 
nosc R a i h g z podanych wyzej wzorow. 

Zupelnie podobny w dzialaniu jest 
uklad przedstawiony na rys. 3. Zmie- 
niono w nim polozenie R a i L s . Robi 
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Rys. 3 

sie to wowczas, gdy w ukladzie prak- 
tycznym C a >C s . Przy zachowaniu wa- 
runku C n =2C s przebieg charakterysty- 
ki i sposob obliczenia pozostaje bez 
. zmian. 

Dla osiqgniecia jeszcze lepszych wa- 
runkow stosuje sie korekeje mie- 
szana., jak na rys. 4. Uzyskuje sie 
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Rys. 4 

tu wzmocnienie wieksze o 80% .w sto- 
sunkii do korekaji rownoleglej. Nie 
wchodza.c w iszczegoly, podamy metode 
obliczania elementow ukiadu. Przy za- 
lozeniu, ze C s =2C a , otrzymujemy: 



/max 
1.4. 



1,8 

*«- 2*/ 0 (C o + C f ) 

Przy stosowaniu ukladow rezonansu 
szeregowego powstaja. obwody rezonan- 
sowe malo tlumione, aby wiec zapobiec 
ewentualnym oscylacjom przy szybkich 
zmianach wzmacnianych impulsow 
wl^cza sie rownolegle do cewki L, 
oporniki tlumi^ce (opornik R s na rys. 
4) .rzedu 204-40 kQ. 

Najczesciej stosowane proste ukla- 
dy korekcji rownoleglej. Dla tego 
przypadku podany jest nomogram, kt6- 
ry w szybki sposob pozwala okreslie 
warto^ci elementow. 

Spos6b poslugiwania sie nomogra- 
,m.em wyjasniono na podanym w inim 
przykladzie. 

M. F. 
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UWAGA KROTKOFALOWCY! 

Ze wzglcdu na duzg ilosc aktualnych materialow z dziedziny 
krotkofalarstwa, zamieszczonych w n-rze biezqeym — sprawozda- 
nie z udzialu radioamatorow w V Swiatowym Festiwalu, dalszy 
ciag artykulu „Praktyczne problemy radiotelefonii amatorskiej" 
oraz regulamin zawodow „ World Wide Dx Contest" ukaza si<j 

w numerze nastepnym 



Censt zl 4,50 

Czif wiaeia za ... 



...W czasie ladowania i w cia.gu 2-4-3 godzin po zakon- 
czeniu ladowania korki z akumulatora powinny bye wyje;- 
te. Elektrolit w akumulatorach zasadowych ma te. wlasci- 
wosc, ze itworza. sie. w nim drobne krysztaly, ktore po- 
krywaja. wewna.trz wszystkie scianki naczynia, wydostaja. 
sie. na zewnatrz i pokrywaja, przewody'od plyt. Mozna te- 
mu przeciwdzialac wlewajac do kazdego ogniwa kilka 
kropel oleju wazelinowego oraz smaruj^c wazelina. wszyst- 
kie czeici na g6rnej pokrywie. Poza.dane jest zmicniac 
elektrolit co 6 miesie.cy. 

...2aden przyrzad pomiarowy nie zapewnia dokiadnych 
wynikow pomiaru. Roznice. miejdzy wskazaniem przyrz^du 
a wartoscia. faktyczna. mierzonej wielkosci nazywamy do- 
kladnoscia. przyrzadu. Wyraza sie. ja. w procentach w sto- 
sunku do najwiejkszego wskazania przyrzadu. Jezeli np. za 
pomoca woltomierza na napi^cie 200 V mierzy sie. napi^cie 
o wartosci 40 V, a woltomierz wskazuje tylko 38 V, to 
uchyb pomiaru rowna sic. 2 V, ale w stosunku do naj- 
wi^kszych mozliwosei pomiarowych woltomierza (200 V) 
wynosi on tylko 1%. W zaleznoSci od wartosci uchybu 
wszystkie elektryczne przyrzady pomiarowe dziel^ si§ na 
5 klas, z ktorych kazda ma oznaczona. wartosc tichybu wy- 
razona. w procentach. Najbardziej dokladne przyrzady la- 
boratory^ ne maja. klase. 0,2 lub 0,5. Dobre techniczne przy- 
rzady maja. klase. 1 lub 1,5. Istnieja. rowniez mniej do- 
kladne przyrzady klasy 2,5. W ten sposob np. przyrzad 
klasy 1,5 daje uchyb nie wie.kszy niz l,5°/n. Przyrzady 
z uehybem wie.kszym niz 2,5% uwaza siq za nieodpo- 
wiednie. 

...Szybkosc fal radiowych jest prawie milion razy wieksza 
od szybkosci dzwiejku. Dlatego tez duza szybkosc samo- 
lotow, ktora uniemozliwia stosowanie aparatow podslu- 
chowych, nie przeszkadza zupelnie pracy radaru. Fale ra- 
diowe dobiegna. do samolotu i wroca. do odbiornika, zanim 
samolot zda.zy przeleciec chocby jeden metr. Tak wiqc dla 
okreslenia odleglosci celu od radaru wystarczy zmierzyc 
w czesciach sekundy czas od wyslania sygnalu radiowego 
do przyjscia echa i pomnoz^c polowe, tego czasu przcz 
szybkosc rozchodzenia sie, fal radiowych, tj. przez 300 tys. 
km/sek. Wynik mnozenia da od razu odleglosc od celu 
w kilometrach. Czas trwania jednego impulsu promienio- 
wanego przez nadajnik oraz ilosc tych impulsow na se- 
kundy sa. rozne w roznych urza^dzeniach radarowych Dla 
radaru przeznaczonego do wykrywania samolotow na od- 
leglosc np. 300 km czas powrotu echa radiowego moze 
sie.gac 2/1000 sekundy i dlatego w takim radarze impulsy 
powinny bye nadawane ok. 500 razy na sekundq. W ra- 
darach artyleryjskich (przeznaczonych do kierowania og- 
niem artylerii) ilosc impulsow nadawanych w ci^gu sekun- 
dy zwykle nie przekracza kilku tysiqey. Teoretycznie jed- 
nak moze siQgac 500 000 na sekundy. 

...Glowna. czqsc w T ykrywacza min stanowi zwykly lam- 
powy generator drgan elektrycznych, promicniuja.cy bardzo 



slabo fale elektromagnetyczne. Gdy w polu dzialania ge- 
neratora znajda. sie. jakies' przedmioty metalowe (w da- 
nym przypadku ukryta mina), to pochlona. one cze.se fal 
elektromagnetycznych, co wywota zmianq dzwie.ku sly- 
szanego w sluchawce wykrywacza min. 

...Nagrzewanie pra.dami wielkiej czQstotliwosci znalazlo 
szerokie wykorzystanie dla potrzeb przemyslu, szczegolnie 
W metalurgii, gdzie sluzy m. in. do hartowania oraz to- 
pienia metalu. Hartowanie przy uzyciu generatora wiel- 
kiej cze.stotliwosci takich elementow, jak kola z^bate, 
frezy, waly korbowe itp. trwa zaledwie kilka sekund, 
przy czym cala praca jest tu zwykle calkowicie zauto- 
matyzowana, co wyklucza braki i usterki oraz zapewnia 
scisla. jednorodnosc wszystkich wyrobow. 

Duze uslugi oddaja. tego rodzaju generatory przy pro- 
dukeji cie.zkotopliwych stopow, jak rowniez stopow wyso- 
kowartosciowych, przy ktorych wytwarzaniu niedopu- 
szczalne jest zetknie.cie sie. metalu z gazami i plomieniem. 
Przy odpowiedniej konstrukeji generatora o mocy 100 ki- 
lowatow czas potrzebny do stopienia 100 kg metalu nie 
przekracza 15 minut. 

...Lampa clcktronowa oraz komorka fotoelektryczna zo- 
staly wykorzystane w urz^dzeniach sluz^cych dla celow 
pomiarowo-kontrolnych w przemysle, przyczyniaja.c sie. 
w duzym stopniu do zautomatyzowania wielu czynnosci. 
Przy uzyciu urzadzen opartych na tych elementach moz- 
na na przyklad automatycznie kontrolowac jako^c spala- 
nia paliwa. Wystarczy ustawic komorke. fotoelektryczna. 
tak, aby swiatlo zar(3wki w drodze do komorki musialo 
przebiegac przez strumien gazow wychodza.cych z paleni- 
ska. Przy zlym spalaniu dym be.dzie pochlanial cze.se swia- 
tla i pra.d komorki zmnicjszy sie.. To zmniejszenie sie, pra.- 
du fotoclcktryczncgo — po odpowiednim wzmocnicniu 
przez aparature. radiotechniczn?| moze si^ stac sygnalem 
dla automatycznego zwiejkszenia ciz|gu. Te. sama. zasade. 
stosuje sie. przy kontroli oczyszczania wody w wielkich 
wodocia^gach miejskich. Najmniejsze jej zmQtnienie zo- 
staje zarejestrowane przcz komorke. i na specjalncj ta- 
blicy zjawia siq odpowiedni sygnaL 

...Myszy unikaj^ aparatow ftelewizyjnych i uciekaja. 
z pomieszczen, w ktorych czynny jest odbiornik telewi- 
zyjny nie dlatego, ze nie podoba im sie. wyswietlany 
program; po prostu nie znosza. pisku wytwarzanego przcz 
transformator oscylatora czestotliwosci linii w odbiorniku 
telewizyjnym. 

Transformator ten wytwarza ton o czQstotliwosci 10 050 Hz 
(dla standartu angielskiego), na ktory ucho ludzkie juz 
nie reaguje, natomiast czule ucho -myszy slyszy go z duza. 
intensywnoscia. i widocznie z niezbyt milym odczuciem, 
skoro go unika. Kto wie, czy nie warto by pomySlec o wy- 
korzystaniu tej okolicznosci do akcji „eksmisyjnej" w sto- 
sunku do rozmaitych gryzoni... 



ZDZISLAW OLSZEWSKI 



Telewizyjne DX-y 



MOJE dalsze eksperymenty w dalekosi?znym odbiorze 
telewizji obejmuja. okres od 30 maja do 9 lipca. 
W tym tez czasie wprowadzilem w swoim odbiorniku kilka 
zmian, co pozwolilo mi uzyskac lepszc wyniki, bo poprawc 
konstrastu i iatwiejsza. regulacj? dostrajamia przy roznych 
definicjaeh. Jest to praca niczwykle zmudna; nie mam 
przeciez przyrzadow i korekcje. moge. przeprowadzac jedynie 
podczas od'bierania sygnalow telewizyjnych, ktore rzadko 
tylko sa, stabilnc i wolnc od rozneigo rodzaju zakloceri. 
Z tego tez powodu wstrzymuje. sie. na razie z opisywaniem 
cwych zmian, az do czasu ostateczncgo udoskonalenia apa- 
ratu, co sa^dxe. — uda mi sie. zrcalizowac w ciajgu najfoliz- 
szych dwu miesiecy. 

Do chwili obecnej odnotowatem -na skali „wizyjnej" 
swego odbiornika 3 stacje angielskie (45, 53 i 58 Hz), ktore 
nadaja. (przcwaznic rownoczesnic) ten sam program, 1 — 
francuskq (45 Hz), 2 radzieckie (50 i 60 Hz), 3 stacje nie- 
zidentyfikowanc, pracuja.ce na polaryzacji ujcmnej przy defi- 
nicji 625-liniowej (48, 56 i 64 Hz) oraz jedna. rowniez nie- 
znana. stacje pracuj^ca. na polaryzacji dodatniej w poblizu 
49 Hz. Wyzej podane czestotliwosci nosnych obrazu sa, 
przyblizone, bowiem przy skalovvaniu odbiornika poslugi- 
walem sie. malo precyzyjnym przyrza^dem o zakresie do 
20 Hz. 

Bardzo cz?sto „wpadaja/' na ckranie stacje angielskie oraz 
paryska, rzadzicj natomiast moskicwska (lub lcningradzka, 
czego nie zdolalem ustalic, gdyz obie te stacje nadaja. na tej 
samej fali). Te. ostatnia. odbieralem dwukrotnie w dniu 
17 czerwca, raz w dniu 18 czerwca oraz w dniach 2 i 3 Iw 
pea. Szczegolnie doskonaly byl odbior 2 lipca okolo godziny 
17,30; nadawano mecz pilki noznej, prawdopodobnie ze sta- 
dionu „Dynamo". Najdluzej, i jakzaznaczylem — najez?sciej 
nieraz kilka razy w cia^gu dnia odbieralem stacje angielskie. 
W dniach 29 czerwca i 2 lipca przez szereg godzin moglem 
ogladac transmit j? z kortow tenisowych. 

Na podstawie obserwacji poznalem juz twarze speakerek 
z Moskwy, Paryza i Londynu, jak r6wniez tablice wywo- 
lawcze tych stacji. Ostatnio parokrotnie ukazywala si? ta- 
blica wywolawcza jakichs stacji telewizyjnych (na 48, 56 
i 64 Hz), w ktorej na ciemnym kwadracie widniat biaty 
krzyz. Przypuszczam, ze S3 to eksperymentuja.ee stacje 
szwedzkie lub inne uzywaja.ee tego znaku ja'ko emblematu 
narodowego. 

Charakterystyczny jest pocza.tek nadawania obrazow w te- 
lewizji francuskiej. Przede wszyslkim dose dlugo nadawane 
sa_ s'pecjalne impulsy synchronizacyjne, ktore na ekranie 
lampy za.rysowuja. ciemna. kratownic?; ulatwia to na 
. ,.wst.rojenie" si? we wlasciwa. definicj?. Na-:t?pnie zamiast 
„normalnej" tablicy wywolawczcj ukazuje si? cos w ro- 
dzaju wzorzystego dywaniku z szachownica. i roznymi hiero-' 
glifami, po tym znowu kwadratowa, duxa tarcza zegara, 
wreszcie twarz speakerki oraz napis wskazuja_cy, ze jest to 
telewizja franeuska. 

Przy odbiorze telewizji moskiewskiej, tuz po wizerunku 
tablicy, widac przez jakis czas pionowe faldy teatralnej 
kurtyny, po czym dopiero ukazuje sie. twarz speakerki. 

Parokrotnie w czasie takich seansow telewizyjnych, zreszta. 
nienajlepszych, pokusilem si? o zrobienic zdjec fotogra- 
ficznych, ktore niestety nie bardzo si<? udaly (nie dysponuje. 
odpowiednia. kamera.). Lapszc wyniki mozna by uzyskac, 
stosuj^c aparat ' fotograficzny o bardzo silnej aptyce (przy- 



najmniej 1:2), pozwalaja_cy na duze zblizenia, gdyz lampa 
LB8 ma stosunkowo niewielk^ intensywnosc swiecenia, zie- 
lonq barwe., a poza tym srednica jej jest minimalna. ZdjQ- 
cia wykonalem aparatem „Taxona <( 1:3,5 (24X24 mm) z na- 
sadka. 2)blizaja.cq wlasnej konstrukeji. Czas naswietlenia 
'/« sekundy, blona o czutosci 21 Din, odleglosc od „ekranu" 
30 cm. 

Na s,pecjalna_ wzmiank? zaslugujc naste.puja.cy fakt: od- 
bieraja.c przez dhizsza. chwil^ nadawany przez stacje. an- 
gielsk^ Obraz usilowalem dojsc przyczyny jego znieksztal- 
cenia i zamazania. Wreszcie, gdy przyszlo mi na nvysl, ze 
cos si? popsulo w telewizorze, zabralem sie. do zdejmowania 
skrzjmki i wtedy dopiero okazato sie, ze odbiornik pracujc 
na odl^czonej antenie. Tej mimowalnej nieuwadze za- 
wdz^czam fakt ustalenia mozliwosci odibioru tak dalekich 
stacji, nawet bez anteny. 2aluj? tylko, ze nie rozporza.dzam 
aparatura. do ustalenia natQzenia sygnalow, ale juz mimo 
to domyslam si?, ze ich intensywnosc znacznie przewyzsza 
wyniki, jakie moglyby wypasc z najbardziej zawilych obli- 
czeri teoretycznych. 




Z ekranu telewizora wyglqda buzia speakerki 
z ^British Television". Z powodu duzego 
zblizenia i zbyt wielkich amplitud bdchylajq- 
cych twarz speakerki nie zmiescila sie. w cato- 
sci na malym ekranie. Malq ostro§6 zdjqcia po- 
garsza lupa umieszczona w ramce oraz soczew- 
ka zblizaja.ca 
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